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ـــــــــنـــــــــــ ـ ّ  ّإلــــــــ
 
ّـلـــــــــــ 

 
ـــــــرـ نـــــــــــ ــالرســـــــــــ ل  لــــــــنــــــــــــــــالرنــــــــــــــ ـونـــــــــــــ  ـإوأدىـالأن نـــــــــــ ـونرــــ

ــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــ  ـوأ  ــــــ ـــــــــــــــــــــــــــ ـالرــــــ ـــــــــــــــــــــــــــ ـأ  ــــــ ـــــــــــــــــــــــــــ ـــــنلـــــــــــــــــــــــــــ ـ ل ــــــ  الســــــــــــــــــــــــــ  ـ ـالعــــــ

ّ

  إفتخارإإســــمو  لـــــــى مــــن إحمــــل  إ  

  فــــي عمــــره   يمــــد   ن  أ  إلمــــولى  وً رإجيـــ                                      

 أبي العزيز                                                        

 على وجهيي الابتسامةم  إلليالي كي ترسم  إ لى من سيرت  

 وترى ما كان في الامس حلمً                    

  وخالتيأمي  

 إ لى ريحان قلبي و قرة عيني 

 لى من سير إلليالي معي وٌسر لي إلعسير إ                               

  وسندي يــــزوج  

 لى زىور عمريإ  

      فرإحها أ  وقنادًل حياتي و                    

 أولادي                                                                                        



 

 

 

 

 

  

ّ

ـ ـن   ـــــــــ ـلحــــــــــ  ـ ـو ـنســـــــــ  ـ
 
ـالـــــــــــ ـــــــــ  ـالب  نـــــــــ ـ ـنــــــــــ ا

 
لعـــــــــ د ـ ـو ـالحــــــــــ ـلـا ـــــــــ ا

نـلـــــــــ ـللا   ـــــــــ ـ ـو ـانبوـــــــــ اـرنـــــــــ  ـ ـوالرـــــــــ  ـوالســـــــــ  ـ  ـــــــــــا ـــــــــر ـاـرســـــــــلـــ وأ  ـــــــــ ـ

 ـ   ـــــــــــــــ ـالوـــــــــــــــ  ر  ـو  ـــــــــــــــــ ـــــــــــــــحـ ـ
 
الخلـــــــــــــــمـادـعــــــــــــــــــســـــــــــــــ  ن ـنلــــــــــــــــ ـــ ـ ـو  ـــــــــــــــــا

ّون ـاتـعُ ـالــ   ـال   ـ.ـاـ  جـــ

و ن  ـــــــ ـــإلـــــــــنتـــــــر  ـال   ـــــــ ــالأســـــــ   ـالـــــــ     ـ ـــــــ نرـ   ـــــــ ـأوّـ داوودــتبـــــــ  ـ  لتـــــــىرـ

ــــــــ ـ ـلبـ لــــــــ ـلّ   ــــــــ دا ـإ ــــــــ ا ـنــــــــ ـت د  ــــــــ  ـونرــــــــ   ـوّأ ــــــــرا ـ  ــــــــــ ــــــــ  ـالرســــــــ ل ــ ـوـ

ـ.ـ
 
ّون  بع ـخ  ـن  ـالـلثـ ـ جزا ـاللهـ نيــخـرا

و ن  ــــــــــ ــاليز ــــــــــ ـإلــــــــــــ ـــــــــــ د ـ ل ــــــــــ ـالعلــــــــــ  ـو  ــــــــــ  ـ ســــــــــ ـالى ـ ــــــــــ  ـ وأتبــــــــــ  ـ  لتــــــــــىرـ

ّســــــــــــ ت  ـالبســــــــــــ ـون  ســــــــــــ   ـ  ــــــــــــــنســــــــــــ ن  ــ اد ــــــــــــأودـ ـــــــــــ ـ
 
ـســـــــــــــل ن ـو عــــــــــــ لــنــــــــــــ ـاللهـ 

ّال    مـلليـ  ـ.ـ

   ـــــــ ــســـــــ ن ل  ـونســـــــ   ل  ـلـــــــ ـا  ـــــــ  ـلـــــــــ ن  ـــــــــاّلأإتبـــــــ  ـ رـــــــ ليـ ـــــــىر ـوان  ـــــــ  ــأوّ

ّالعـ ـ.

وـ ن  ـــــــ ــأ ـــــــ ل ـوّ  ّـلــــــــــ ـــــــ  ّإلـــــــــ ـــــــ  ل يـالىر ــــــــ ـوّإتبـــــــ  ـ  لتـــــــىرـ لـــــــ ــنـــــــ ـســـــــ    ــونـــــــ  

ـ  ـ لثيـوبأ ـوس ل ـن ـال س   ـ.    ـالع ـ

                                                                               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

                                                    
 

                                                    
 

  امَن بد مغموع خ و ةٍ خ الع ل ب م ن ارؾ ب   كلَكبن دادقواع د ي َ   نـم   9 )ذ الدزاظ خ رؾض َس   ـن ـضمـر

هَدزةكع ٌ ثنصلدٍهبٍ د , ال  بنَلَن ,  -2   دٍ دابلْلدٍهاإٍصةنَبشاٍد ,الع ل بنَٖمبٍد ةالع ل بمَضوكصاشة م م    

عزم ب  عل ي قبثلَ خ ال دلإ  آلكزسةن ٌ لإض ٖ ٓالجبزا صنبئٌ مضَل ومَن ثنصلدٍهبٍد م م , ةرم اخزَ بز المووا بد ثب

م ظداظ ٌ  IIم  ملؼ كلوزٍد الكوثل ذ    من المعقدات المشتق منها18) وتم تحضير) عن موقوهب علي الؾلقخ ,

  طَ    م صٖص ٌ م بء الزجل وز , ةق د يال ذ الموق داد الل لجخ ثواظ  خ   IIكلوزٍد الؾدٍد  مبء الزجلوز ةملؼ 

مقبزن  خب ثبلال  بئ    اّي  وخ رؾ  ذ الؾم  ساء ة زع  بد إنل  هبز ةإل  واي لإض  ٖ ع  ن إطَ  ب  آلكزسةنَ  خ

 صٍبئَخ للموا  المكونخ لهب م  . ال َ

ي ركوٍنه ب رلق بئٌ ةثبع ش للؾ سازح وم لإقد رجَن  H Δ   ,SΔ  ,GΔةرم ؽعبة قَم المزغَساد الضسمو ٍنبمَكَخ   

ي ق  َم صواث  ذ إظ  زقساز لموق  داد الكوثل  ذ ه  ٌ اكج  س م  ن ق  َم صواث  ذ وةمل  ؾوة ثصٍ  ب ح لإ  ٌ اّنزسةث  ٌ , ة

  ةاطئ  خ الزول  َل  إظ  زقساز لموق  داد الؾدٍ  د للقواع  د ن ع  هب . ةهي مؾبلَ  ل ه  ر  الموق  داد  َ  س الكزسةلَزَ  خ 

ٌ  وموقداد الكوثلذ ذاد ل خ ثبزا مغنبطَع َخ ةذاد ث سع ع ب   ةي والكهسثبئٌ م , ة  ي ي كلهب المقز سػ ه و صم بن

ٌ  ومب موقداد الؾدٍد لإأنهب ذاد ل خ  اٍب مغنبطَعَخ ةوم ,   Octahedralالع وػ     ي يكلهب المقزسػ هو صم بن

َكن داد المؾض سح م   كرلك رضمن الجؾش  زاظخ الزأصَس الؾَ وً ل جوا الل م اٍضبب , Octahedralالع وػ   

ةرقنَ  خ إنزر  بز عل  ي ةظ  ظ ّك  بز  DMSOموق  دارهب ال لصٍ  خ لإ  ٌ نم  و ن  وعَن م  ن الجكزسٍ  ب ثبظ  زاداع الم  رٍت 

 Gramممضل   ع ن الجكزسٍ ب الموعج خ لل جغخ ك ساع    م Staphylococcus aureuses كمض ب اد للجكزسٍ ب 

positive Bacteria ةثكزسٍ ب    مEscherichia coli   م ممضل خ ع ن الجكزسٍ ب الع بلجخ لل جغخ ك ساعGram 

Negative Bacteria  ٌ م ةق د ةع د وي له ر  اللَكن داد ةموق دارهب ال لصٍ خ لإوبلَ خ ؽَوٍ خ مزجبٍن خ كمض ب اد لإ

 رضجَظ نمو الجكزسٍب  .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 :List of symbol and abbreviations               قائمة الرموز والمختصرات

 المعنى الرمز
K )ثابت التوازن لممعقد )ثابت الاستقرارية 
ɛ 

 
 معامل الامتصاص المولاري

nmλ )الطول الموجي ) مقاس بالنانومتر 
α درجة تفكك المعقد 
GΔ التغير بالطاقة الحرة القياسية 
SΔ التغير بالانتروبي القياسي 
HΔ التغير بالانثالبي 

O.h ثماني السطوح 
C  المولاريالتركيز 
L التوصيل النوعي( التوصيمية الالكتروليتية( 

µeff العزم المغناطيسي 
S عدد كم البرم الكمي 
n عدد الالكترونات المنفردة لمذرة المركزية 
L عدد الزخم الزاوي الاوربتالي الكمي 
T  درجة الحرارة المطمقة 
χA  الدايامغناطيسيةالحساسية الذرية المصححة من وجود المكونات 
Am أعمى امتصاص لممعقد 
AS اقل امتصاص لممعقد 
Vm حجم الايون الفمز المركزي 
VL حجم الميكاند 
R

 معامل الارتباط 2

mχ 
 المولاريةالحساسية 

 

xg الؾعبظَخ الغسامَخ 

D معامل التصحيح المغناطيسي 
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L1  الايزونيازايدهيدروكسي بنزلديهايد مع  -2الميكاند المشتق من 
L2 الميكاند المشتق من الفانمين مع الايزونيازايد 

L3 
الميكاند المشتق من البارا ثنائي مثيل امين بنزلديهايد مع 

 الايزونيازايد
L4  هيدروكسي بنزلديهايد مع السمفانيلامايد -2الميكاند المشتق من 
L5 الميكاند المشتق من الفانمين مع السمفانيلامايد 
L6  الميكاند المشتق من البارا ثنائي مثيل امين بنزلديهايد مع

 السمفانيلامايد
L7  هيدروكسي بنزلديهايد مع السمفاميثوكزازول -2الميكاند المشتق من 
L8 الميكاند المشتق من الفانمين مع السمفاميثوكزازول 
L9  الميكاند المشتق من البارا ثنائي مثيل امين بنزلديهايد مع

 السمفاميثوكزازول
B . M مغنتون بور 
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   Introductionانمقدمة                                                           -1
                     

                : Schiff Basesقواعد يَ                                                   -1.1

 

م ثـَ ـن اّم ـَنبد    Condensation  Reactionثـواظـ  ـخ الـزـ ـبع ـل الـزـكـضـَـ  ـٌ     رؾضَس قواعد ي َ 

طـل ـ  مـل   ـلؼ قـواع  ـد يـَ  ـ  . ةو   [1]ي اّةلَ ـخ ةمـغـمـوع  ـخ  الكـبزثونـَ  ـل لإ ـٌ اّلـدٍـهـبٍ  ـد اة الـكـَـز  ـو

ةر   ـم رـؾـضَ   ـس  . [2] ]  [ع   ـلي الـمـسكج   ـبد ال   ـزٌ رـؾز   ـوً ع   ـلي الـمغموع   ـخ الـ وـبل   ـخ 

 (1864)ععب م  Hugo Schiffيـَ     كوم ّة  مـسح مـن قـجـل الـوبلـم هـو Iminesمـسكـجـبد اٍّـمـَـن   

, ةهي رـعم ـَخ ه ـر  الـقواع ـد  ] R1 R2 – C = N – R3 [الـلَغ ـخ الـوبم ـخ لـقـواع ـد ي ـَ  ه ـٌ  هي. [3]

, ةٍـزـوـل ـ  اٍ ـضبب  ] 4 [هي ك ـبنذ الـَ ـبرـَ ـخ وة وزةمـبرـَ ـخ ] R1 , R2 , R3 [رـوزم ـد عـل ـي الـمغمـوع ـبد 

ـوعـد رـعمـَـبد كـضـَسح لـقواعـد يـَ  ةمـنهـب ر, لــرا  5] [ثبّلـدٍـهـبٍـد ة الـكـَزـوي  ةاّمـَـن الـمرزـ  مـنهـب

ـبد   ـــــ  م ةكـزمـَن   Iminesم ةاٍّـمـَـن  ـبد    Benzanilsٖد   ـــ  ـم ةثـنـصانـَـ  Anilsاّنـَ  ـٖد   

Ketimines     م عـندم  ـب رـرـز  ـ  م  ـن الـكَز  ـوي ةالدٍـمـَن  ـبدAldimines    عـنـدم  ـب رـرز  ـ  م  ـن ةم

ةع ـد م ـن اّلإـض ـل لـقواع ـد يَ ـ  وي رـؾز ـوً ع ـلي مـغمـوع ـخ وزٍ ـل عـل ـي الكـبزث ـوي وة  هذدٍـهـبٍـد اّلـ

النـزـسةعـَـن لـصٍـب ح اظزـقسازهـب ةرـقـلَـل الـزؾـلـل الـمـبئ ـٌ وة الزـجـلـم ـس لإ ـٌ ؽـَ ـن نـغ ـد وي قـواع ـد ي ـَ  

ـخ  ـَـس مـعزـقـسح ةرـزـ ك ـك ثعسع ـخ هل ـي مـسكـجـبرـه ـب اّةلَ ـخ الـمؾـضسح مـن رـكـبصـ  اّمـَـنـبد اّلـَ ـبرـَ

ذل ـك لإ ـهٌ رـك ـوي  ع ن, لإ ـضٖب  [7], ةمـن لـ ـبد قـواعـد يـَـ   ونـهـب رـزـأص ـس ثبلـض ـوء ةالـؾ ـسازح  [6]

مـلونـخ    لـ ـساء م لإـٌ ا ـلـت اّؽـَـبي , ةٍـكـوي لـهـب الـقـدزح عـلـي رـكـوٍـن مـوـقـداد مـلونـخ م   ا  ـلت 

 . [8]اٍـونبد الـ ـلصاد إنـزـقـبلـَـخ

 Intramolecularكم   ب اي لـقواع   ـد ي   ـَ  الـق   ـدزح ع   ـلي رـكـوٍ   ـن وةال   س هـَـدزةعـَـنـَ   ـخ امـن   ـَخ  

hydrogen bonding  م , ةرـزـكـوي رـلـك اّةالس ثـَـن الـمص ةط آلـكزسةنٌ لـمـغـمـوع ـخ إشةمـَـضـَ ـن

ةمـغـمـوعخ الـهـَـدزةكـعَـل وة الـمـغـبمـَـ  الـزـٌ لـهـب الـقـبثـلـَـخ عـلـي رـكـوٍـن إلـسح الـهـَـدزةعـَـنـَ ـخ 

 . [9]ـسح الـهـَـدزةعـَـنـَـخ الـجـَنـَـخ الـضمنـَـخ ثـلـوزح عـبمـخ اقـوى مـن اّل

ن  ـهب رـمزـل  ـك وةع  ـد  هذي مـسكـج  ـبد قـواع  ـد ي  ـَ  مـهـم  ـخ ثـعج  ـت رـن  ـوـ الـزـ ـجـَـق  ـبد الـلنـبعـَ  ـخ , ه

م  ـضب   ةمـض  ـب  لـلغـساصـَ  ـم  ةمـغـمـوع  ـخ ةاظـو  ـخ م  ـن اّنـر   ـخ الــدةائـَ  ـخ مـض  ـل م  ـضب  لـلـ ــَ  ـسةظبد 

لـدٍـه ـب لإـوـبلـَ ـخ ا ـد  وي   , كـم ـب [10]مضب  لـلعـل  ةمـضـب  لٖلزهبثبد   ةمـضـب  لـلـ ـ ـسٍبد  ةلـلمـٖزٍب 

  . [11]الـعسطـبي
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                Synthesis Drug Complexesرؾضَس الـموقـداد الـدةائـَـخ    –.2 1
       

م م    ع  د  م  ن  Caffeineم  ن رؾض  َس  موـق  ـداد ةذل  ـك ث  ـز بعل م  ب ح الكبلإ  بئَن     Higuchi [12] رمك ن  

ةٍك  وي ظ  جت م ,  Barbiturateم اة الج  بزثَزوزاد    Sulfonamidاّ ةٍ  خ الؾبمض  َخ مض  ل الع  ل ونبمبٍد   

الـزداخل ثَن مب ح الكبلإبئَن ةهر  اّ ةٍخ هو صنبئٌ اّق بة وة اّةال س الهَدزةعَنَ خ ث َن مغ بمَ  الكبزثونَ ل 

الموقداد الدةائَخ المزكونخ من  ب وي ـــــــــ ـالؾبمضٌ , كم ءالدةالإٌ ق جخ للكبلإبئَن ةذزح الهَدزةعَن المعز

م ةرؾض  َسهب م    الكبلإ  بئَن لإله  ب ر جَق  بد ل  َدٕنَخ ةاظ  وخ ةظ  جت  Benzocaine ساد  مض  ل ـــــــ  ـاّظز

 ركونهب هو ةعو  اّةالس الهَدزةعَنَخ ثَن اةكعغَن اّظزس ةالهَدزةعَن ال وب   لإٌ الكبلإبئَن . 

 

 Complexes Metal of Schiff Baseالموقـداد الـ ـلـصٍـخ لـقواعـد يـَ   – 3.1
                                

ظ  نخ . ةر  ـنرأ قـبث  ـلَخ ه  ر  الـقواع  ـد ع  ـلي رك  وٍن  150 منعـسلإ  ـذ الموق  داد ال  ـ لصٍخ ل  ـقواعد ي  َ  قج  ل اكض  س

الز ٌ ٍمك ن وي رر بزا ث بلمص ةط   إشةمَض َنالـموقـداد الـ لـصٍخ عن طجَوخ  المغبمَ  ال وبل خ ةه ٌ مغموع خ 

 عن اؽـزواء قـواعد يَ  عـلي مغبمَ  ةاهـجخ  لإٌ ذزح النَزسةعَن  لزكوٍن اّلسح الزنبظقَخ لإـضٖ آلكزسةنٌ

صـن    ـبئَخ  لَكن    داد, ةثـرل    ـك ٍ    ـمكن وي رـعل    ـك ظ    ـلوا   [14]وة اّةكع    غَن  [13]وخ    ـسى ك    ـبلكجسٍذ 

م وة مزو   ـد ح الع   ن tetradentateم وة زث   ـبعَخ الع   ن  tridentateم وة صـٖصَ   ـخ ال   ـعن   bidentateالع   ن 

 polydentate   ـَس مـزغبنعخ  الرزاد الواهجخ . م مـزغبنعخ وة 

 Salicylaldimineةمرـزـقـبر ـ  الز ٌ رو س    ي مـوق ـداد قـواع ـد يـَ ـ  الـمـرزـق ـخ م ـن الـعلـعـلــ ـدهبٍدو

Complexesةالزٌ رمزلك الركل الوبع و نب  . م  

 
    Salicylaldimine Complexes   (1الركل   

 

هٌ وة  الموقداد الزٌ ؽضسد من ر بعل قـواعــد يــَــ  ةوٍونــبد ال لــصاد ثبظ زومب  مؾـبلَـ ـل كؾـول ـَخ  

ي  ال سٍق خ هوة مؾـبلـَل كؾولَخ مبئـَخ  ةثوعو  قبعـدح مضل هَدزةكع َد الل و ٍوع وة مل ؼ خ ٖد الل و ٍوع  

ةم  شٍب ح م  الـ لـص  ٍدالعبلعبلدٍهبم لموقد  Reflux   آزعبعٌالزٌ ارجوهب يَ  لإٌ ذلك الوقذ هٌ الزلوَد 

  [15]كضَس م ن الموق داد ةوي بز الج بؽضوي   دسمن ومَن وةلٌ منبظت لإٌ مرٍت  َس مبئٌ لإجهر  ال سٍقخ ؽـض  

م عـل ـي ذزح  Rالركل الهندظٌ لـلموقد ٍوزمد عل ي ع ـدح عوام ل  ةمنه ب ن وـ ال ـ لص ةن ـوـ الـمو ـو    هلي وي  

ٍضب علي طجَوخ المووابد الـموعو ح علي الؾلقخ ةوش ا  إهزمبع ثبلموقداد قواعد ي َ  لإ ٌ وعَن ةالـنـَزـسة

  المزود ح لهر  الموقداد  كمب ذكسد اعٖ  . لٖظزومبٕدالعنواد اّخَسح ةذلـك 
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 ال لل اّة                                                                                         المقدمخ 

 L-Histidineم    O-Vanillinلـَكند لـقبعـدح ي َ  مر زقخ م ن  [16]ةعـمبعـز   Draskovicلإـقـد ؽـضس 

  م :1-1كمب مجَن لإٌ الما ظ   1:1ثنعجخ مولَخ 

 

H3CO OH

CHO

+
H3N

O

O

N

NH

H2O

H1O

H3CO O

CH N

O

O

N

NH

 
 L-Histidineم   O-Vanillinر بعل  م 1-1ما ظ  

  
بئـَ  ـخ الـع  ـن م  ـن رـكــبص  ـ  ــــــبع  ـدح ي  ـَ  صـنـــــؽ  ـضسا  قـلإق  د  Suresh [17]ة  Prakash  ـبـــــ  مــو

Vanillin 4   ــ   ــم-aminoanoantipyrine  ةموقـدارـه   ـب م     اٍون   بد الونبل   س ال لصٍ   خ مض   لMg(II)  ,

Co(II)  ,Ni(II)  ,Cu(II)  ,Zn(II)  ةCd(II)  ,ذ رمَصد هر  الموق داد المؾض سح ث وبلَزه ب الوبلَ خ ا د ه

  م :  2-1الجكزسٍب كمب لإٌ الما ظ   

 
                              

         

  aminoanoantipyrine-4   ــــم Vanillin  (2-1)ما ظ 
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 المقدمخ                        ال لل اّة                                                                  

,  Ni(II)ؽض   سا قـبع   ـدح ي   ـَ  زثـبع   ـَخ الع   ن ةمو   ـقدارهب م     اٍون   بد   Srivastava [18]ة  Singhة 

Cu(II) and  Co(II). 

 Co(II)زثـبعـَخ العن موـقدارهب م  اٍونبد موقداد قـواعـد   [19]ةعمبعز   keypourب ؽضس ــــــــكم

Cu(II),  ةZn(II)   م: 3 - 1كمب لإٌ الما ظ 

 
 م 3 - 1ما ظ                                                         

 

 [20]ةعمبعزـ   Fuguةقـد ؽضس 
  

كـمب مـجَن  aminophenol-2مـ   Vanillinقـبعـدح يَ  مـرزقخ مـن 

 م:  4-1لإٌ الما ظ  

 

 
                                 

 

 aminophenol-2مـ  Vanillin م 4 - 1ما ظ  
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ةعـمـبعزـ  Ebenezerةوٍـضب ؽـضس  
 

-3مـ   O-Vanillinقـبعـدح يـَ  مـرـزـقـخ مـن رـكـبصـ   [21]

aminopropyltriethoxysilane    ةموقدارهب م  عد  من اٍونبد الونبلس ال لصٍخ لإـقـد  رـمَصد هر

  .الوبلَخ رغب  الجكزسٍب ةال  سٍبد الجَولوعَخالموقداد المؾضسح ثبل وبلَخ 

 

 

                قـواعـد يـَ  الـمرزقخ مـن و ةٍـخ العَـل ـب ةموـقدارـهب الـ لصٍـخ – 1.4

 Complexes: Schiff Bases Derived from Sulpha  Durgs and it 
,
s Metallic

 

 لـيه ى ولإٌ عـدح مـغبٕد مزنوعخ طجَخ ةلنبعَخ ةذلك ٕمزٖكهب رأصَساد مازل خ ,  العل باظزوملذ و ةٍخ  

الـقبثلَخ عـلي ركوٍـن موق داد م ـ   العل بهزمبع ثهب من قجل الجبؽضَن كمب هي لـقواعـد يَ  الـمرزقخ من ا ةٍخ ٓا 

ق ـبع الودٍ د م ـن   هذاٍونبد الـ لصاد , لـرا ظنهزم ثمب وعٌسً م ن ثؾ وس لإ ٌ الع نواد اّخَ سح لإ ٌ ه ـرا ال ـمغب  

 ةموقدارهب الـ لصٍخ. العل بيَ  المرزقخ من  ثوا و ةٍخ   الجبؽضَن ثزؾضَس مغبمَ  من قـواعـد 

[ 22]ةعمبعزهب  Singh  دلإـقـد ؽـضس
 

 Sulphanilamideعـد اب من قـواعـد يـَ  الـمرزقخ مـن رـكبصـ     

  الموو  .   Benzaldehydeم     Sulphamethoxazolة   

م     Sulphadiazineؽـضس لـَكبنـد لـقبعـدح يَ  ال ـمرزقخ م ـن رـكبص ـ   لإقد [23]ةعمبعزـ   Dubeuومــب 

O-Vanillin موقدارهب ل ـونبلس  اصـم ؽـضسةNd(III)  ,Ce(III)  ,La(III)  ,Y(III)  ,and  Gd(III)  ,

Sm(III)   ةر  ـم  زاظ  خ ةرر  اَ  ث  ـنَزهب ثبظ  زومب  ر  ـقنَبد ,NMR ’ IR ’ XRD  and   FAB-MS  , م

 . Gd(III)ةوي الجنَخ الـزسكَجخ لـلموقـد 

 
 

   

[24]ةعمبعز   ـ   Choudhariةوٍ   ـضب ؽ   ـضس 
 

موق   ـد ال   ـنؾبض م   ن قبع   ـدح ي   َ  الـمرزق   ـخ م   ـن رـكـبص   ـ  

Sulfamethoxazole   مـــP-Methoxybenzaldehyde  الجَولوعَخ لإوبلَز كمب  زظذ . 

  ةٍخ العل ب وقـواعـد يَ  المرزقخ من ركبص    Ramanathan and  Govindaraj [25]ةؽـضس 

        2-Sulphanilamidopyrimidine  ,               2-Sulfanilamidopyridine    ,                               

4,6-Dimethyl-2-Sulfanilamidopyrimidine   ,   2-Sulphanilamidothiazole (  م   الـدٍهبٍ ـد

 2-hydroxy-3-methoxy benzaldehyde   : م  ةكـمب مجَن لإٌ الجنَخ الزسكَجخ ٕ ؽدى هر  القواعـد ا نب 
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 :  Previous  Studies                        الـدزاظـبد الـعـبثـقـخ                  -5.1
 

م قواعد يَ  المرزقخ من ثوا ا ةٍخ العل ب ةموقدارهب م  2007  [26] ةعمبعز  Ghoneim  .M. Mؽضس

Znاٍون بد  
+2

 and  Cu
+2

  Ni
+2

  Co
+2

  Mn
+2

م ةرم ذ الدزاظ خ ث بل سل الغهدٍ خ  ةال ولومزسٍ خ اذ ر م  

 ؽعبة صبثذ إظزقساز للموقداد المؾضسح ثدزعخ ؽسازح الغسلإخ  .

م ثزؾضَس موقداد لود  من الونبل س إنزقبلَ خ م ن Khawleh A S AL- Omary  [27]  2009ةقبمذ 

هَدزةكع ٌ  -0 –كلوزة  – 5قواعد يَ  المرزقخ من ثوا ا ةٍخ العل ب   ظل ب مَساشٍن ة ظل ب مَضبشٍن م م  

كم ب ر م روَ َن صواث ذ الز ك ك ةالزك وٍن  FTIR   NMR كَنولَن , رم رراَ  الموقداد المؾضسح ثواظ  خ 

ي صواث  ذ الزك  وٍن للموق  داد رز     م    الق  َم المؾع  وثخ لْن م  خ وصجز  ذ الدزاظ  خ وذ ههدٍ  خ   ال َ َ  خ ةالغائث  بل س

 المربثهخ  .

س  ذ ه ةٍ خ الع ل ب ةموق دارهب وم قواعد يَ  مرزقخ م ن ثو ا 2011  [28] ةعمبعز  RC Mauryaكمب ؽض 

يالذ قواعد يَ  المؾضسح ةموقدارهب ثبل سل ال َ َخ ةثَنذ الدزاظخ اي نعجخ إرؾب  ثَن لإلص : لَكبند ه ٌ 

م  N,Oؽب ً القبعدح ةٍكوي إزرجبط عن طسٍ  ذزرٌ   وي اللَكبند ٍعلك ظلوكب صنبئٌ العن وثَنذ  هذ, م (2:1

عسٍ ذ  زاظ خ وم ةق د  Oم ةذزر ٌ   N  لإٌ ثوا الموقداد ةثوضهب إخس ٍكوي إزرجبط ع ن طسٍ   ذزر ٌ 

 ي الركل المقزسػ للموقداد هو صمبنٌ الع وػ .  ون سٍخ رم من خٖلهب ؽعبة طو  إةالس ةالصةاٍب  ةةعد 

 ثزؾضَس     قبعدح     يَ         م 2011   29] [ةعمبعز         M     A       El-Nawaw      عقب  

          4  -   4  -  methoxybenzylideneamino) – N- (5 – Methylis – oxazol -3- yl ) 

Benzene sulfonamide   ةموقدارهب م  اٍويCu(II)   ال َ َخ   ائثبل سةرم رراَ  قبعدح يَ  ةموقدهب

ي طبقخ كجط الؾسح له ب ق َم و زاظخ ؽسكَخ الز بعل ةؽعبة الدةا  الضسمو ٍنبمَكَخ  ةكمب ثَنذ الدزاظخ  ذ,ةرم

رر َس ال ي وي  نه بإلإالع بلجخ  Sم ب قَم خ وي الز بع ل م بل للؾ سازح وموعج خ ة Hٍضب ثَن ذ اي قَم خ وعبلَخ ة

 قل عروائَخ من الموا  المز بعلخ .والموقد المزكوي ٍكوي 

م ن رك بص    وؽ د   م قواع د ي َ  مر زقخR Subalakshmi [30]  2013ة   G Valarmathyةق د ؽض  س 

 و ةٍخ   العل ب

46- Dimethyl-2-Sulfanilamidopyrimidine   2م-hydroxy-3-methoxy benzaldehyde  

م   ةيال  ذ   الموق  داد    Mn(II)  Co(II)  Ni(II) Cu(II)   Zn(II) (ةموق دارهب م     اٍون  بد  

 IR   UVVisثواظ خ 
1
H and 

13
C NMR ESR    
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م     2:1نعجخ إرؾب  ث َن لإل ص : لَكن د ه ٌ ي وةرم قَبض الزولَلَخ الكهسثبئَخ لهر  الموقداد  , ةثَنذ الدزاظخ 

ي الركل المقزسػ له ب ه و صم بنٌ الع  وػ , ةله ب ولكزسةلَزَخ ةوي الموقداد المؾضسح  َس وعمَ   الموقداد , ة

 اد الجكزسٍب ةال  سٍبد . ثَولوعَخلإوبلَخ 

م          O- Vanillinم ثزؾض َس  قواع د  ي َ   مر زقخ  م ن Jabbar S Hadia  [31]  2014كم ب  ق بع  

Sulfamerazine  - Lactam Zn(II) Cu(II) )  م ةيال  ذ ه  ر  القواع  د المؾض  سح ةموق  دارهب

  ال َ َخ  لإضٖ عن اظزقسازهب الؾسازً ةقَبظبد الزول َلَخ ةثَن ذ ه ر  القَبظ بد اي الموق داد  َ س ائثبل س

ؽ ب ً القبع دح ةرر َس وصنبئٌ الع ن   ظلوكبب , كمب ثَنذ نزبئظ الزؾلَل الؾسازً اي قواعد يَ  ٍعلك الكزسةلَزَخ

 اد الجكزسٍب   ثَولوعَخي للموقداد المؾضسح لإوبلَخ والي ةعو  عصٍئبد مبء لإٌ الزنبظ  , كمب 

 م ثزؾض  َس قبع  دح ي  َ  المر  زقخ م  ن رك  بص 2014  [32]ةعمبعز       Badr  A   Elsayedةق  بع 

Sulphadiazine     مSalicylaldehhyede   ةموق  دارهب م    اٍون  بدCu(II) Ni(II)  Co(II)  م ةر  م

رراَ  الموقداد المؾضسح ثواظ خ إيوخ رؾذ الؾمساء , طَ  الكزل خ , ةر م قَ بض الؾعبظ َخ المغنبطَع َخ 

 ةالزولَلَخ الكهسثبئَخ للموقداد    .

 -Vanillin ,P   دالْلدٍهبٍ داع د  م ن قواع د ي َ  المر زقخ م ن 2014)  [33]ةعمبعز  ةق د ؽض  س وؽم د 

Dimethyl amino benzaldehyde   لإلصٍ  خ  دموق  دام م    ومَن  بد مغموع  خ و ةٍ  خ الع  ل ب ةؽض  س منه  ب

للنؾبض ةالنَكل كمب يالذ قواعد ي َ  ةموق دارهب المؾض سح ثواظ  خ إي وخ رؾ ذ الؾم ساء ةإي وخ لإ ول 

عن طسٍ  ؽع بة  آٍضبنو الموقداد لإٌ مؾلو   اظزقسازٍ الجن عغَخ ةإيوخ العَنَخ , كمب وةاؾذ الدزاظخ 

عبلَ  خ ع  داب , كم  ب وي   اظ  زقسازٍ وق  داد صبث  ذ إظ  زقساز له  ب لإ  ٌ م َبلإَ  خ اّي  وخ لإ  ول الجن ع  غَخ  ةو ه  سد الم

موقداد النؾبض وكضس اظزقسازاب من موقداد النَكل , ةثَنذ قَبظبد الزولَلَخ الكهسثبئَخ اي الموقداد المؾضسح 

 الكزسةلَزبد اوَ خ عدا  .

موق  داد لَكن  داد قواع  د ي  َ  المر  زقخ م  ن  م ثزؾض  َس2014  [34]ةعمبعز     Omar H. Shehabةق  بع  

ةيال  ذ ه  ر   ,Ni(II) ( Zn(II),Co(II),Cu(II)العبلع  َلدهبٍد م    اٍون  بد ثو  ا الونبل  س إنزقبلَ  خ  

ةوٍض   ب  زاظ   خ الز   أصَس  الموٕزٍ   خةقَ   بض المول   لَخ  UV-Visة  IRالموق   داد المؾض   سح ثواظ    خ طَ     

للموق    داد المؾض    سح ثنم    و ن    وعَن م    ن الجكزسٍ    ب المسا    َخ اؽ    دهمب موعج      ثل    جغخ ك    ساع  ٌالجَول    وع

Staphylococcus aureus) م ةاّخ سى ظ بلجخ لل جغخ ك ساعEscherichia Coli)  ي له ب لإوبلَ خ وم ة ةع د

 مز بةرخ القوح لإٌ رضجَظ نمو الجكزسٍب المدزةظخ .
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 -Vanillin ,P   دالْلدٍهبٍداثزؾضَس عد  من قواعد يَ  المرزقخ من  2016) [35]بعمبعزهةةقبمذ ةئبع 

Dimethyl amino  Benzaldehyde  ,2- hydroxyl l benzaldehyde  مم   ومَن بد مغموع خ و ةٍ خ

العل ب ةؽضسد منهب موقداد لإلصٍخ للكب مَوع ةالمنغنَص ةرم رراَ  قواعد يَ  ةموقدارهب المؾضسح ثواظ خ 

الموق  داد لإ  ٌ مؾل  و   اظ  زقسازٍ إي  وخ رؾ  ذ الؾم  ساء ةإي  وخ لإ  ول الجن ع  غَخ  , كم  ب وةا  ؾذ الدزاظ  خ 

م َبلإَ خ إي وخ لإ ول الجن ع غَخ  كم ب ا ه سد الموق داد  إٍضبنو  عن طسٍ  ؽعبة صبث ذ  إظ زقساز له ب لإ ٌ

عبلَخ عدا  ,ةوصج ذ اي ق َم صواث ذ إظ زقساز لموق داد المنغنَ ص ه ٌ اكج س  م ن ق َم صواث ذ إظ زقساز  اظزقسازٍ 

لموقداد الكب مَوع للقواعد ن عهب , كمب ا هسد الدزاظخ اي قَبظ بد الزول َلَخ الكهسثبئَ خ للموق داد المؾض سح 

لَز  بد ا  وَ خ ع  دا  , ةوي الر  كل الهندظ  ٌ المقز  سػ لموق  داد المنغنَ  ص ةموق  داد الك  ب مَوع ه  و صم  بنٌ الكزسة

                                                                          همب .  لَالع وػ لك

م ثزؾض َس   قواع د  ي َ     مر زقخ   م ن 2016  [36] ةعمبعز     Hossein  Pasha  Ebrahimiكمب ق بع 

Sulfamethoxazole   ةSulfathiazole     م- Lactam   ةموق  دارهب م    اٍون  بدZn(II)  ,Cu(II) 

م Cuةيالذ ثبل سل ال َ َخ اابلإخ الي الزؾبلَل الؾسازٍخ . ةثَنذ النزبئظ ال َ َخ اي الركل المقزسػ لموقد  

ي الموق داد وزثبعٌ الع وػ المرو  , ةثَن ذ نز بئظ الزؾلَ ل الؾ سازً م هو Znهو المسث  المعزوً امب موقد  

 م Znعبلَخ اد الجكزسٍب ةخبلخ موقد   ثَولوعَخ هسد الموقداد لإوبلَخ والمؾضسح لهب اظزقسازٍخ عبلَخ ,ة

م2016  [37] ةعمبعز   Safaa A Al-samarraiةقبع 
 

 Benzocaineثزؾضَس قواعد يَ  المرزقخ  من  

Hgم ةموق دارهب م   اٍون بد  Isoniazid ة
+2

Cdة  
+2

ةيال ذ ه د  القواع د المؾض سح ةموق دارهب ثواظ  خ  

, ةرجَن اي  2:1م ةثَنذ الدزاظخ اي نعجخ إرؾب  ثَن لإلص: لَكند هٌ  IR  NMR  CHNال سل ال َ َخ   

Hgم  لإلصً  Benzocaineالركل الهندظٌ المقزسػ لوقبز 
+2

Cd ة 
+2

هو زث بعٌ الع  وػ ام ب الر كل لوق بز  

Isoniazid  عبلَخ اد الجكزسٍب ثَولوعَخم  ن ط ال لصٍن هو ظداظٌ الزنبظ  ,ةلهب لإوبلَخ 

 -2م ثزؾض  َس قبع  دح ي  َ  المر  زقخ م  ن  رك  بص   2017  [38]ةعمبعز      S Ramachandranةق  بع 

hydroxyl benzaldehyde   م م  عقبزIsoniazid) م 
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                              :   Aim Of Researchالهد  من الجؾش              – 6.1

                        
ي  ّهمَخ الموقداد ال لصٍخ ةالدةائَخ , ةظهولخ رؾضَسهب ة خولهب لإٌ المغبٕد ال جَخ ةالل َدٕنَخ ةوهمَزه ب ه

 : ٍأرٌلإٌ الؾَبح الَومَــخ لٔنعبي لرلك رضمنذ الدزاظخ مب 

م قواع  د ي  َ  المر  زقخ م  ن  عق  بقَس طجَ  خ م  ن و ةٍ  خ الع  ل ب كأمَن  بد وةلَ  خ م    ص  ٖس م  ن  9رؾض  َس   - 1

.الجبزا صنبئٌ امَن ثنصلدٍهبٍد ,وةزصو هَدزةكعٌ ثنصلدٍهبٍ د  م ةاصج بد الهَئ خ  ال بنلَنالْلدٍهبٍداد اّزةمبرَخ   

لإ  ول الجن ع  غَخ  ة زع  بد الزسكَجَ  خ له  ر  القواع  د م  ن خ  ٖ  وطَ  ب  اّي  وخ رؾ  ذ الؾم  ساء ةطَ    اّي  وخ 

 .  آنلهبز

م  بء الزجل  وز  صٖص  ٌالقواع  د  كلَكبن  دادم م    ملؾ  َن ةهم  ب كلوزٍ  د الؾدٍ  د     رم موق  دا  لإلصٍ  ب  له  18رؾض  َس   -2

ظ  زومب  وطَ ب  اّي  وخ رؾ  ذ بصج  بد الهَئ بد الزسكَجَ  خ ثهةكلوزٍ د الكوثل  ذ ظداظ ٌ م  بء الزجل  وز ثهَئ خ ل  لجخ ة

جن ع غَخ  ة زع بد إنل هبز ةاظ زومب  طسٍق خ المزغَ ساد المع زمسح  طسٍق خ الؾمساء ةطَ   اّي وخ لإ ول ال

م للموق داد المؾض سح   1 : 2ه ٌ  ة ةع د هي نع جز  إرؾ ب  ع وةم لؾع بة نع جخ الزوقَ د ث َن ال ل ص ةاللَكبن د 

  .عمَوهب

 مؾبلَلهبعن  د  ه  ر  الموق  داد , لغ  س    زاظ  خ صبث  ذ اّظ  زقسازٍخ للموق  داد لإ  ٌل شم  ن إظ  زقساز زاظ  خ  -3

هذ اةا  ؾذ الدزاظ  خ وي ؽع  بة ال  دةا  الضسمو ٍنبمَكَ  خ له  ر  الموق  داد  ةم   ن ص  م   زع  بد ؽسازٍ  خ مازل   خ , 

رع مؼ ث إعساء  م  60min – 5الموقداد المؾضسح لهب اظزقسازٍخ عبلَخ لإٌ المؾلو  ةلمدح شمنَخ رزساةػ ث َن  

 الدزاظبد الٖؽقخ لهر  الموقداد . 

وي ق  َم صواث  ذ ظ  زقساز للموق  داد المزكون  خ م  ن مو  ب ٕد موسةلإ  خ ةصبثز  خ هذ رج  َن ٓر  م ؽع  بة ق  َم صواث  ذ ا – 4 

م   K 308 , 298.15,303.15, 293.15 , 288.15 زع بد الؾ سازح ا من الم دى   يإظ زقساز روزم د عل 

ن وـ المو و   اٍض ب عل ي ة لإكلمب ازر وذ  زعبد الؾسازح انا ا صبثذ إظزقساز نزَغخ لصٍب ح  زعخ الز كك

 .الموعو  علي قبعدح يَ 

  زاظخ الزولَلَخ الكهسثبئَخ للَكنداد ةموقدارهب ةكرلك  زاظخ الاوال المغنبطَعَخ للموقداد  . -5

ن واـ وا  زاظخ ال وبلَخ الجَولوعَ خ ل جوا اللَكن داد ةالموق داد ال لصٍ خ  المؾض سح قَ د الدزاظ خ ارغ ب  ثو  -6

 ةالعبلجخ للجغخ  كساع . الموعجخمنزاجخ من الجكزسٍب 
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 الغــصء الن ــــسً

 
 
 
 
 

CHAPTER TWO  
THEORETICAL PART



 

 اننظري انجزء                              انفصم انثاني                                                     
 

 Stereochemistry of Schiff Basesالـكَمَبء الـ سا َخ لـقواعد يَـ    -1.2

 
مـكبن  ـَخ ةعـو ه  ـب ثـهَئـز  ـَن هرـ  ـي ً هلـ  ـي  هي  ام  ـزٖا قــواعـ  ـد يـ  ـَ  لْل  ـسح الـمـص ةع  ـخ 

 : ٍأرٌكمب Syn ة   Anti  م ةهـمب هـَـئخ الــ  Two Geometric Isomersهنـدظـَزَن   

 

     R'=R" aryl or alkyl . 

عـٖ  رـكـوي خـبلخ ثبلـمسكجبد الزـٌ رـؾزـوً عـلـي اّةالس المص ةعـخ عـلي وي وي الـهَـئبد لإٌ الـركـل إلإـ

ـربثهزَن , ومب لإـٌ ؽبل خ اخ زٖ  ال ـمغبمَ  ال ـموواخ عل ي ذزح اّل سح ال ـمص ةعخ , لإـق ـد مـز "R',Rرـكـوي 

 :  ٍأرٌعـلي الـزسرَـت ةكمب  Eة  Z السمصاي Antiة  Synالي اٍّـصةمـسٍـن  لٔيبزحاظزـومـل 

           

E(Anti)             Z(Syn)                                                     

كمب ٕ ٍـمكن لإـلل هـبرَـن الـهـَئـزَـن لـقواعـد يـَ  ثعجت إخـزٖ  الـكجـَس لإٌ الـعبلجـَخ الـكهسثبئـَخ ث َن   

ال  ـكبزثوي ةال  ـنزسةعَن لإ  ـَومل عل  ي رـقلَ  ـل خ  ـبلَخ اّل  سح ال  ـمص ةعخ ث  ـَن الـرزرَ  ـن ث  ـواظ خ  ذزر  ٌ

 (  .L. S. R اّظز  ـق بة , كم  ب وك  ـدد وؽ  ـدى ال  ـدزاظبد وي وظ  زومب  ك  ـواي  آشاؽ  خ الـٖن  ـضبنَخ 

Lanthanicle Schiff Reagant   م عـلي مـسكجبدBenzanils    ـؾوٍل اٍّـصةمس علي ر همكبنَزهبو هسد

 . [39]م  Syn  اظزقسازٍ م الي اٍّصةمس اّقـل   Antiالـمعزـقس  

 م  Preparation of Schiff Bases   س قواعد يَ                    رؾضَ – 2.2

  -: ٍأرٌ  مـزوـد ح لـزـؾضَس قـواعـد يـَ  ثبٕعـزمـب  علي رـ بعـٖد موسةلإخ ةكمب ائهــنبا طـس

 

 م   Standard method                                             ال سٍقخ القَبظَخ :         – 1.2.2

ةذل  ـك ثـز  ـ بعل ك  ـمَبد م  ـولَخ  40] [م Refluxر  ـؾضس قـواع  ـد ي  َ  ع  ـن طـسٍ  ـ  ال  ـزق َس آزعبع  ـٌ  

اّةلـٌ لإٌ وقل كمَ خ م ن م ـرٍت م ـنبظت   آٍ ـضبنو  الـكَزوي ةاّمـَن اّزةمـبرٌ  مـزكبلإئخ من إلـدٍـهبٍد  وة

الـم ل  الـعبخن , العبٍكـلوهكعبي اة الـجنصٍن الغب  م ةلـمدح من ال ـصمن روزم د عل ي طجَو خ الم وا  المز بعل خ 

  م:1 - 2ب لـخ   ـــــــــكمب لإٌ المو
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 انجزء اننظري                              انفصم انثاني                                                      
 

 
 مamino acidةٍـمكن اظـزومب  الـ سٍقخ الـقَبظَخ لـزؾضَس قـواعد يـَ  الـمرزقخ من اّؽـمب  اّمـَنَخ    

ةذل  ـك ثـز بع  ـل كمَ  بد م  ـولَخ مـزك  ـبلإئخ م  ن إل  ـدٍهبٍد وة ال  ـكَزوي ةالؾ  واما اّمَنَ  خ ةثإا  بلإخ  [41-44]

 م :  2-2م كوبمل مؾ ص كمب لإٌ الموب لــخ   NaOHهـَدزةكعَد الـلو ٍوع  

 

 
 دقـواع  ـد ي  َ  م  ن العـلـ ـونـبمبٍ  ـ  ال  ـزلوَد م ل  ـزؾضَس  آزع  بعٌةوٍ  ـضب اظ  ـزوملذ ط  ـسٍقخ ال  ـزق َس 

[45,46 ]
 

 sulfonamides)  م ةمـو ـوابد ال ـجنصالدٍهبٍد ث ـإابلإخ ع ـبمل م ـعبعد ؽبم ـضٌ م ـضل ؽـبم ـا

 م:   3 - 2م كمب لإٌ الموب لــخ  H2SO4الـكجسٍـزَك   

 

 

 

 نـصـ عـصٍئخ مـبء مـن الـمسكـت الـوظ ٌ الـهَمٌ امـَنب                          – 2.2.2

                 )           Water Absetraction from Hemiaminals م 

 
مـن الـهَمٌ ومـنب  ةهـو مـسكت ةظـ ٌ ٍـنـزظ مـن   [47]رـُؾضس قـواعـد يـَ  من ظؾت عـصٍئخ مـبء 

 م :   4-2مـهـبعمخ اّمونَب وة اّمَن كمب لإٌ الموب لخ  

 

 

 

(2-1)8888 

(2-2)8888 

(2-3)8888 
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 انجزء اننظري                                                                         انفصم انثاني         

 
 

         

 

 م .5-2كمب لإٌ الموب لخ   [48]الـنَزسٍـٖد  ثـهَـدزٍـد الـلـَضَوع اّلـمنَوع  إخزصا  – 3.2.2

  

 

 

  مAddition of Grignard Reagent                           بز ابلإخ كـبي  كـسٍنه  - 4.2.2

 م  : 6 - 2كمب لإٌ الموب لخ    [49]رم رـؾضَس قـواعد يـَ  مـن اابلإخ كبي  كـسٍنَبز  

 

           

                  Using Microwave Techniqueظـزومب  رـقنَخ الـمبٍكسةٍ        ه – 5.2.2

      
ةهـٌ ط ـسٍقخ ظ هلخ ةاق ـزلب ٍخ ةر ـؾزبط  ] 50 [رم رـؾضَس قواعد يَ  ؽـدٍضب ثبظزومب  رـقنَخ الـمبٍـكسةٍ  

ـن ـــــ  م ةظ  ـلعلخ م  ـزنوعخ م salicylaldehyde  العبلع  َلدهبٍدال  ي شم  ن قل  َس ةذل  ك م  ن ال  ـز بعل ث  َن 

  اظ زومب  م رٍت كم ب لإ ٌ الموب ل خ  م ن  ةيم ةرو ٌ نبرغب كــمَبب عـ ـبلَبب  aryl aminesاّمـَنبد اّزةمبرَخ   

 :م 7 - 2  

 

  

  

 

 

 

 

(2-4)8888 

(2-5)8888 

(2-6)8888 

(2-7)8888 
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 انجزء اننظري                                                          انفصم انثاني                        
 

 Sulfa drugs                                                          ــ  و ةٍخ العل ب :  3.2

ع بع  ، وفاي1908) (عاام  ، أول من حضرها جلمو في][51مركبات عضوية تخليقية مشتقة من السلفانيلاميد

عااام  يبيااد البكتيريااا وفااي البرنتوزياال أن –فااي أاناااء اختبااارا ل  اابا   غرهااارت دومااا  كشااف1932)  

أابتت أن تأاير البرونتوزيل راجا  للاو وجاود  ، ام أجريت تجارب بدأ استعمال البرونتوزيل للعلاج1934) )

القيماة العلاجياة للسالفانيلاميد،    أياد لاونو وبلاو، ومارشاال، ونخارون 1936) عاام )  وفي السلفانيلاميد فيه

ماان المركبااات المتعاادد   البكتيرياااوتسااتعمل عقااااير الساالفا فااي عاالاج مجموعااة ماان الاماارا  المتسااببة عاان 

لمكاورات السابحية التاي تسابب ةرع زومل ا ةٍ خ الع ل ب للقض بء عل ي    .المستعملة في الطب غيار السالفانيلاميد

ة ك  رلك ع  ٖط الزه  بة المغ  بزً الجولَ  خ النبي  ئخ ع  ن ون  واـ  لمكااورات الريويااةا , لتساامم الاادمو ا , الخااراريو

 مزود ح من الجكزسٍب . 

 

 Isoniazidٍد                                                        : اــ إٍصةنَبش  3.2 .1
 ه    و هَ    دزاشٍن مر    ز  م    ن ؽ    بما نَكورنَ    ك ةه    و مسك    ت عض    وً[54,53,52]إٍصةنَبشاٍ    د 

,(C6H7N3O) ٌةشن  الغصٍئ 

(137.1 g/mol)   174-170ة زعخ انلهبز C) ظسٍ  الرةثبي عجبزح عن ثلوزاد ثَضبء ةمعؾول اثَا م

 (  INH , الكؾو  ةالكلوزةلإوزع ةإٍض س ةل   ع دح رع مَبد علمَ خ منه ب لإٌ المبء ةل  القبثلَخ علي الرةثبي لإٌ

isonicotinic acid hydrazide   , INAH , 4-pyridinecarboxylic acid hydrazide   ة 

isonicotinylhydrazide,tubazid  ةه                           و عق                           بز ٍع                           زومل كمض                           ب 

 : ةالل            َغخ الزسكَجَ            خ ل              للجكزسٍ            ب المع            ججخ لم            س  الع            لؽَ            وً 
 

 
 

Isoniazid 

 

                           Sulfanilamideــ العل بنَٖمبٍد                                               :  .2 2.3
aminobenzoic-p ( مركااب كبرياات عضااو  مشااابه ماان الناحيااة الهيكليااة لحماا   [55]الساالفانيلاميد

)(PABAمااا  خا اااية مضااااد  للجاااراايم )يتاااألف مااان  مسك   ت عض   وً ، وهاااو يكاااون كيميايياااا  علاااو شاااكل
م ة ةشن    S 2O2N8H6Cسلفوناميد ال يغة الكيميايية لـاـه )  مشتق في الموا  بارا بمجموعة أنيلين جز ء

 لم س  كأ ةٍ خةه و ٍع زادع عل ي ن  بل ةاظ   م C 165ة زعخ انل هبز     ( g/mol 172.20 الغصٍئٌ  

ةوي نوارظ ركبص  ا ةٍخ العل ب م  اّلدٍهبٍد وة الكَزوي ٍك وي ل دٍهب لإوبلَ خ ثَولوعَ خ  ةالزرنغبد ةالمٖزٍب العل

كمب وي قواعد يَ  المر زقخ م ن الع ل بنَٖمبٍد ل دٍهب القبثلَ خ عل ي رك وٍن موق داد م   اٍّون بد ةرصٍ د لإوبلَزه ب 

  اللَغخ الكَمَبئَخ ل  : وي ة الجَولوعَخ 
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Sulfanilamide  

 

 

 

 Sulfamethoxazoleالعل بمَضبكصة                                          : ــ  3. 2 .3
ٍزم اظزادام  للودةى الجكزَسٍخ مضل الزهبثبد المعبلك الجولَخ ةالزهبة الروت الهوائَخ 56] [ مضب  ؽَوً

ةوي اللَغخ الكَمَبئَخ ل     ةالزهبة الجسةظزبد ةهو لإوب  اد الجكزَسٍب ظبلجخ ةهٍغبثَخ الغساع

C10H11N3O3S  253.28 ة ةشن  الغصٍئٌم g/mol )   169م ة زعخ انلهبز C ) ةاللَغخ الكَمَبئَخ ل  م

 :  

  

 

Sulfamethoxazole 

 

 

                           The Importance of Schiff basesوهمَخ قواعد يَ   – 4.2 
        

ـود موق  داد ق  ـواعد ي  َ  ذاد وهمَ  خ كجَ  سح لـلـ   ـلصاد إنزقبلَ  خ ن  ـزَغخ لـلـز  ـ جَقبد ال  ـكضَسح لإ  ـٌ مازل    ر  

لز  ـ جَقبد ال  ـلنبعَخ ةال  ـزالَ  ال  ـوضوً بثال  ـمغبٕد اث  ـزداءاب م  ن ال  ـمغب  ال  ـ جٌ ةال  ـلَدٕنٌ م  ـسةزاب 

اظ ـزادمذ ك ـمضج بد ا د مازل   ان ـواـ ال ـجكزسٍب  الجَول وعٌ, لإـ ٌ الـمغب    الجَولوعَخةالـزؾ َص ةالـ وبلَخ 

, ةلإـٌ الـمغب  ال جٌ ةال ـدةائٌ لإـق ـد اصـجز ـذ ه ـر  ال ـموقداد لإوبلَزه ب لإ ـٌ   [57]ةكمضج بد لـنمو الـ  سٍبد 

ـدع ـ ظ الـضبد لـضغ ـ ـ ــظ ةمـاـنـرـزـةمـضب اد  لـل ,  [58] لٖلزهبثبداظزادمذ كمضب اد  هذهـرا الـمغب  

ةكـرلـك اظـزاـدمذ ثوا موقداد قـواعـد يَ  ال ـؾبةٍخ عل ي الكوثل ذ ث ـول هب ع ـوامل عدٍ دح ا د   59] [

 .  [60]مـس  العسطبي 
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 انجزء اننظري                                                          انفصم انثاني                        

م المر زقخ  م ن العبلع بلدٍهبٍد ة  Salenالؾبةً عل ي قـبع ـدح ي َ    [61 ]ابلإخ لمب ذكس لإأي موقد الكوثلذ ه 

إص  ـلَن ص  ـنبئٌ اّم  َن ر  ـز بعل ثع  سعخ لإ  ٌ ؽبل  خ اا  بلإخ قـبع  ـدح مض  ل الجسٍ  دٍن ث  ـوعو  اّةكع  غَن ةٍو  د ه  را 

م كمب مواؼ لإ ٌ الموب ل خ Mb م ةالمبٍكلوثَن   Hb  الهَمو لوثَنالي كَمَبء  بب الـز بعل عـكعَب ةٍكوي مربثه

 :  اّرَخ2-8) 

                    Co(slen) (Py)  +O2  [Co (salen) (Py) (O2)]                م.....(2-8        

 

ةالمبٍكلوثَن خبزط ععم الكبئن الؾٌ . كمب ةعد  الهَمو لوثَنلــرا ٍعزادع هـرا النوـ من الز بعٖد لإٌ  زاظخ 

م  Aم الرً ٍـزأل  من ع ـصٍئخ مزر بثكخ ه ٌ الدٍهبٍ د لإَز بمَن   Rhodopsinوي المسكت الموسة  زة ثعَن  

 .  [62]م Opsinلسح اّشةمَضبٍن ثغصٍئخ ثسةرَن كجَسح اّةثعَن  آٍـسرجظ من خٖ  

م لإـق ـد اصــجز ـذ لإ ـوبلَخ كجَ سح ا د النر بط  Salfonamideالعل ونبمبٍد  ومب قـواعد يَ  المرزقخ من مسكجبد 

الـجكزَسً كجكزسٍب الـكلجعَـٖب الـسئوٍخ ةالمكوزاد الونقو ٍخ ةالغساصَم ةث رلك ع ـدد م ـضب اد ؽ ـَوٍخ ق ـَبظَخ 

موق داد مع زقسح  لل وبلَخ ال عَولوعَخ ةالؾَوٍخ لـقواعد يَ  ةموقدارهب الز ٌ رو صى ال ي رك وٍن ساب  ةن , [63]

م ـب لإ ـٌ و,   [64]لإٌ الالَخ لإـقد اظـزوملذ  كمجَداد  للؾرساد ةاّ  ــب  ةالـقواز  ةلزن َم عـملَبد الـنمو 

ةلإ ٌ رؾض َس   [65]ك ل ةمؾ  صاد آالـمغب  الـلنبعٌ لإـقـد اظـزادمذ هـر  المسكجبد ثول هب م وا  مبنو خ للز

[66]الـجولَمساد 
 

 [67]لجبغ الؾجس ةال جبعخ وةلإٌ لنبعخ  
 

. 

 

 

 قـدـموـلـل سازٍخـقــاّظزخ صـواثـذ ـوهـمَـ – 5.2

The importance Stability Constants of Complex :                          

      
اكضس من ل ن  ي إظـزقساز لإٌ الموقـداد ٍوس  ثـأنـ  كمَخ الـزساثظ الزٌ رـؾدس لإٌ المؾبلَل الزٌ ٍكوي لهب ه

لـلموق ـد النبر ـظ .  اّظزقسازٍخ  صواثذ ةاؽد لإٌ ؽـبلخ رـواشي ةٍـص ا  الـزساثظ ثَن هـر  إلنب  كـلـمب اش ا د

ل ـلموقداد ةال جؼ ه ـرا ال ـمواوـ ٍر غل لإ ٌ مغ ب   اّظ زقسازٍخةكمب اش ا  اهزمبع الجبؽضَن ث ـدزاظخ ص ـواثذ 

داد من  ةز ؽَوً ةلإوب  لإٌ الودٍـد مـن الـمغبٕد الولمَ خ ةٕ ظ َمب الجؾش الـولمٌ ؽـَصا كجَسا لمب لهر  الموق

ةخبل  خ لإ  ٌ رك  وٍن موق  ـداد الـ ل  ـصاد ةذل  ـك ثبظ  زومب  اّ ةٍ  ـخ   ةالجَولوعَ  خلإ  ٌ مغ  ب  الو  ـلوع ال  ـ جَخ 

الغ ـسعخ  لموقداد الـ لـصاد م   إ ةٍ خ مهم خ لإ ٌ رـؾدٍ ـد اّظزقسازٍخصـواثذ ب رـود قَمخ ـــــــــكـلَكبنداد ةكم

المٖئمخ لـلدةاء ةكرلـك  زاظ خ طجَو خ ر ـأصَسارهب ع ـند روبمله ب م   مسكج بد اخ سى كم ب رو د م ن مكون بد ال ـدع 

  . [68] الـ لص م  الـلَكبنـد ٕزرجبطردح اّلسح المعيةلخ لونهب رود مقَبظب  عن لإضٖب 
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, ل ـرا [32]اك ـجس م ن المسك ت اّع  ال دةاء ن ع  م ر أصَساب ة وؽـَبنـب لإـوبلَخ وي رمزلـك وي موقـداد اّ ةٍـخ ٍمكن ه

َس مَكبنَكَ خ لإو ل لإأي  زاظخ رواشي الموقـداد النبرغخ من رـ بعل اٍّوي ال لصً م  الـدةاء مهمب ةم َدا لإٌ ر ع 

 . [68]اّ ةٍخ

ةم  الز وز الولمٌ ةالـزكنلوعٌ ةرـولإس اّعهـصح ال ـمازجسٍخ ر ـوظ  ه ـرا ال ـنوـ م ن ال ـجؾش الو ـلمٌ  ل ـَرمل 

ال  ـدٍنبمَكٌ ال  ـؾسازً ةمَكبنَكَ  خ  إظ  زقسازك  ـضس ر  ـ لَٖ له  را ال  ـنوـ م  ن الموق  داد مض  ل ؽسكَ  خ و زاظ  بد 

وي موسلإـخ صـواثذ اّظزقسازٍخ لـن ـبع موَن ٍـوز  مو ـلومبد مهم خ ع ـن  هذرـ بعل  هـرا الـنوـ من الموقداد , 

رـكـوٍـن اً نوـ من الموقداد لرلـك الـن بع ةقـوح الموقـد رـؾـد  الـ سة  المٖئمخ لزكـوٍنـ  من خـٖ  ؽع بة 

ٍع بعد لإ ٌ ر ع َس ل ؾَؼ ل ـالبئ  ال ـن سٍخ الؾسكَ خ كم ب  هذ وة قـَبض لإوبلَخ لن  مو َن رـسكَـص الـزواشي

ةهـر  اّخَـسح رـرَ ـس ٕرغ ب  ظ ـَس ال ـز بعل  ةع ـن طسٍقه ب  8∆ م  Gٍعزومل لإـٌ روََن طبقـخ عجط الـؾسح  

ـلموقد النبر ـظ .ك ـمب ٍمك ن ال ـؾلو  عل ي ق َم صواث ذ إظ زقساز ل  [69]م  HةS ٍزم ؽع بة ق َم ك ل م ن   

ٍزم ثداٍ خ الزوجَ س  هذ نـب  لإٌ وثـوظبطـخ الـزوبمل م  النزبئظ الزٌ ٍزم الؾلو  علَهب كمَـب ةثـبل سٍقخ الـمواؾخ 

 [70] ٍأرٌم ةالـلَكبنـد ةكمب  Mعن خ واد إرصاي المززبثوخ ثَن اٍوي ال لص  
 

. 

 

M   +    A MA K1 =
MA

M A

.......... (1)

MA   +    A MA2

,

, K2=
MA A

.......... (2)
MA2

 
 

 

 م ةكبٕرٌ : 2-2م ة   1-2ةٍمكن الزوجَس عن الز بعل الكلٌ من ؽبلل اسة الموب لخ   

 

  

 = K1K2 =
M A

MA2

2
................. (3)

 
 

 

 

 

 

 

 

 

16 



 

 انجزء اننظري                                                انفصم انثاني                                   

 ـداد المودنـَخ الموق   اظزقسازٍ الـووامـل الـميصسح علي   -2 .6

Factors Effecting on the Stability Of Metal Complexes : 

 
  : Solvents                              المرٍجبد                                                 -1.6.2

 

رؾد  قَمخ الزـأصَس عـب ح ثقَــمخ صبثذ علي ركـوٍن الموقــداد الموـدنَخ  ة    هي  الـمرٍجبد رمزلك رـأصَـساب كجَـساب 

الوــص  الكهسثــبئــٌ للمرٍت  , ةٍغت رؾدٍد المرٍت  المنبظت الرً ررةة لإَ  الموا  المزـ ـبعـلخ لإَمب اذا كبي 

 . [69]بب وع عـضوٍ بب المرٍت  مبئَ

 
     : Temperature                            زعـخ الـؾـسازح                                  -2.6.2

     

 
ي  لـدزعخ الـؾسازح رـأصَـساب عـلي عملَخ رـكـوٍن الموق ـداد هذ ٍمك ن وي رـؾ ـدس عملـَ ـخ الـزـداخ ـل ث ـَن الـ  ـلص ه

هع  بب لإٌ الـموـقـداد عـند  زعـبد ؽسازٍـخ مـازـل ـخ موزمـدح  عـلي نـوـ الـزـ بعـل لإـ ـَمب هذا ك بي مبل  ةاللَكبند

م ن خ  ـٖ  الوٖق  خ   اّظ  زقسازٍخروا  َؼ رـأص  ـَس  زع ـخ ال  ـؾسازح ع ـلي صبث  ذ  ةٍمك ن,  [69]ل  ـلؾسازح  بب ثبع ـض

ة زعخ الؾسازح الم لقخ  ثضجود الضغظ , ةاوذ هـر  الوٖقخ ّة  مسح  اّظزقسازٍخالـكمَخ الزٌ رـسثظ صـبثذ 

 .  (4-2)م كمب مواؾخ لإٌ الموب لخ (Vant Hoffمن الوبلـم لإـبنذ هـو  

 زعخ ؽسازٍخ ةاؽـدح ثَنمب ٍـزم ؽعبة المؾز ـوى الؾ سازً  علي كـمب ٍـمكن ؽـعبة صـبثذ إظزقساز ثبٕعزمب 

  H َس  زعـخ الؾسازح علي قَمخ  م من خـٖ   زاظخ رـأصK لإ ـبنذ ه ـو     م ةذلـك ثز جَ  موب لـخVant 

Hoff    م ثـسظم الوٖقـخ الا َخ ثَنInK    1م ةمقـلوة  زع خ الؾ سازحT  ًم ل ـنؾلل عل ي المَ ل المع بة

 8 [71]  ٌإٍنضبلجم الرً من  ٍمكن ؽعبة قَمخ الزغََس لإٌ  HRالي   

  

(2 - 4) .................. Constant +Ln K = 
     

  
 

 هي   :  هذ

 
K  . ًٍمضل صـبثذ اظزقساز ركوٍن الموقد ال لص 

H  . ًٍمضل انضبلجٌ ر بعل ركوٍن الموقد ال لص 

R      8.314ٍمضل صبثذ الغبشاد الوبع J.mol 
-1 

.K
-1

 م. 

T  .  ٍمضل  زعخ الؾسازح الم لقخ  
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ي شٍ  ـب ح صبث  ذ إظ  زقساز م    انا   ب    زع  خ الؾ  سازح  ه  و  لَ  ـل عل  ي و [72] كم  ـب اصـجز  ـذ  زاظ  بد ظ  بثقخ

الوبلَخ لـلموقداد كمب هي ال ـزغََس لإ ـٌ صبث ذ إظ زقساز ٍ ـي ً ال ي الزغََ س لإ ٌ قَم خ ال ـ بقخ الؾ سح  اّظزقسازٍخ

 G    م .  5-2م ؽَش رسرجظ الـ بقخ الؾسح م  صبثذ إظزقساز كمب مواؼ لإٌ الموب لخ 

                     

                          
 

 ؽَش هي  : 

 

G  . ٍمضل طبقخ عجط الؾسح 

 

م رـزغَس قَمزهب م  شٍب ح  زعـخ الـؾسازح ةقَمزهب مهمخ لإٌ ظـَس الـز بعـل ةٍمك ن ؽع بثهب  S   اّنزسةثٌومـب 

 م . 6-2من  الموب لخ الزــبلَــخ  

                                                 

    
       

 
             

 
 : Nature of Ligand               طجَوخ اللَكبند                              -3.6.2

 
هي ل ـ جَوخ الـلَكبن ـد ر ـأصَساب كجَ ساب عل ي  هذلـلـ ـل ـص  آلكزسةنٌالـلَكبنـد الـغصء الـمعية  عـن منؼ الـصةط  ٍود

الـلَكبن ـد مض ل ال ـرزح المبنؾ خ  ر أصَسالموقداد المزكـونـخ  ةهنبلـك عـدح عـوامـل ٍـزـجـَ ـن م ن خ ـٖلهب  خاظزقسازٍ

 ؽغم الؾلقخ ة َسهب من الوـوامل .ةالزأصَس الكـلَزٌ  ة  , لٔلكزسةنبد

ةااؾـ ـبب لإ ٌ  كـمـب هيُّ ل ـ جَوخ ال ـرزاد المبنؾ خ ةن وـ المووا بد ال ـموعو ح ع ـلي رسكَ ت الـلَكبن ـد رأصَــ ـساب 

 رؾـدٍـد مقـداز الـزداخـل ثَن الـ ـلـص ةالـلَكبنـد . 

م   اٍّون بد الـ لصٍ ـخ لإ ٌ عملَ خ  إرؾ ب م ةمن خٖله ب ٍ زم O),N,Sةهي ب الـرزاد المبنؾخ إكضس يـَوعب  هـٌ 

  خاظزقسازٍهي الـرزاد اللغَسح المبنؾخ رمَل الي رـركَل موقـداد م   الكبرَونبد م اّكجس  هذركوٍن الموقـداد 

الموق داد المودنَ خ ةذل ـك م ن خ ٖ  رأصَسه ب عل ي ق ـبعدٍخ  خظ زقسازٍهةكرلـك رـيصـس الـمغبمَ  الموواخ عل ي 

لسنَن الموعو ح لإٌ الؾلقخ الكلَزَخونهب رـصٍـد ؽبلخ ا هذالـرزح المبنؾخ وة من رأصَسهب علي الؾلقخ الكـلَزَخ 
 

[73] . 

 

             :   Steric Effectرـأصـَس آعـبقـخ ال سا ـَخ                                         -4.6.2

    
  اللَكندادهي ب لهر   هذٍزجَن رأصَس آعـبقـخ ال سا ـَخ عند ةعو  اكضس من لـَكبنـد مربزا لإٌ عملَخ الزنبظ   , 

لإٌ الـ ساغ ؽـَصاب كجَساب ٍـي ً الي رغَـَس لإٌ الزألس ةالـصةاٍـب الـموعو ح الهَـئخ الزسكَجَخ لـلموقـد المزكـوي 

  . [73] اّظزقسازٍخمـمب ٍـي ً الي رقلَل لإٌ 
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   ؽعبة نـعت مكـونبد الموقـد ائطـس -7.2

Methods Used for the Determination Stoichiometry of Complex : 
 

م ا سةزٍبب لـزو ـَن صـواث ـذ إظ زقسازٍخ   Stoichiometric  Ratioٍـوـد رـقـدٍـس نـع ـت مك ـونبد الـموق ـد  

 : [74]للموقداد المزكونخ ,ةاكضس ال سل الربئوخ لهرا الغس  هٌ كمب ٍلٌ 

 
                       :  Mole _Ratio Methodطـسٍـقـخ الـنعجخ الـمـولـَـخ                  1.7.2.

           
الـمؾـبلـَ ـل ذاد رـسكـَ ـص مـول ـٌ صـبث ـذ ثـبل ـنعجخ لٍٖ ـوي الـ ل ـصً لإـٌ هـر  الـ سٍـقـخ رـؾـضس ظـلعـلـخ م ـن 

 Cm  م ةرـساكـَص مـزـصاٍـدح ثـبلـنعجـخ لـلـَـكبن ـدLigand   مCX1 ,CX2 ,CX3 ,CX4 ,........,CXn  م ةثـو ـدهب

اعـل  ـي ام  ـزلبل م لـلمـؾـبلـَ  ـل لإ  ـٌ الـ   ـو  الـم  ـوعٌ ال  ـرً  عـن  ـد  ٍـؾ  ـلل Aٍ  زم قـَ  ـبض إمز  ـلبل  

مزلبل للَكبند لـوؽـد  وة لٍٖوي ال ل صً لـوؽ ـد  ,ةث ـسظم الـنـعـج ـخ هٍـؾـدس  لٔيوبـ من الموقد النبرظ , ةٕ

ي ٍك  ـوي صبث  ذ الـزك  ـوٍن للموق  د وم ا  د إمزل  بل ي  سط  CXn/Cmالـمـولَ  ـخ للـَكـبن  ـد ال  ي رساكَ  ص الـ ـل  ـص  

خـ ـَ  ـن مع  زقَمَن ظ  بهمب ثمَل  َن مازل   َن رمض  ل النع  جخ المولَ  خ  مؾزم  ل ال  ـؾلو  , ةٍـز  ـم الـؾ  ـلو  ع  ـلي 

م الوٖق خ ث َن النع جخ المولَ خ للموق د م   2 1-لزكوٍن الموقد ه ٌ نق  خ الزق بط  ثَنهم ب ,كم ب موا ؼ لإ ٌ ي كل  

 إمزلبل  .

  

 

    
 م عٖقخ النعجخ المولَخ للموقد م  إمزلبل  1-2يكل                        
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 طـسٍـقـخ الـزـغـَـَـساد الـمـعزـمـسح   طـسٍـقـخ عـوة م 2.7.2 .

Method of Contineous Variation or Job’ s Method  :                    

 
ؽ ـضسد مؾ ـبلَل مزو ـد ح له ب ال ـؾغم النه بئٌ ن ـ ع  ةذل ك ثم صط ؽغ وع مازل  خ م ن [75]لإٌ هـر  الـ سٍـقـخ 

ي رك  وي الز  ـساكَص المولَ  خ لـمؾـل  ـو  إٍ  ـوي ةمؾل  و  اللَكبن  ـد وإٍ  وي المسك  صً م    مؾل  و  اللَكبن  د عل  ي 

 مـزعبةٍـخ . 

سح لإ  ٌ ال   و  الم  وعٌ المٖئ  م ةٍسظ  م إمزل  بل ةر  ـم قـَ  ـبض إمـز  ـلبل لـك  ـل م  ن الـمؾـبلَ  ـل ال  ـمؾض

  Mole Fractionم ةالـمعبةً ال ي ال ـكعس الم ولٌ    Voulume Fractionالملؾؼ م  الـكعس الؾغمٌ  

ٍـمض ـل ؽغ م مؾ ـلو    Vmؽَ ش اي  Vm م / Vm + VLالمسك صً اة اللَكبن ـد وً    لٍْ ويم لإـٌ ه ـر  الؾبل ـخ 

 .ٍمضل ؽغم مؾـلو  اللَكبنـد  VLإٍوي الموعت  ة 

 لـزـوَـن نـعت مكـونبد الموقـد ةهٌ . [75]  اخـسىائكمب هـنـبا طـس

طـسٍق   ـخ الغه   ـد الـز   ـأكعدً ةط   ـسٍقخ ال   ـرةثبنَخ  ةطـسٍق   ـخ نـعج   ـخ  إنـؾ   ـداز ةطـسٍق   ـخ الزع   ؾَؼ ثبل   ـدالخ 

  ةالـ سٍقـخ الـكهسةكَمَبئَخ  .الـؾبمضَخ ةطـسٍقـخ الـزجب   إٍونٌ ةطـسٍقـخ الـزوشٍ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

20 



 

 انجزء اننظري                                                انفصم انثاني                                   

 

        :  Magnetic Propertiesالـاـلبئـ  الـمغـنـبطـَـعَـخ                 -2 . 8
  

ةالغصٍئَ  خ ةالغ  رةز الؾ  سح  الرزٍ  خرمز  ـلك عمَ    اّن م  خ هذ  , [76]اظ  زوملذ ال  ـقَبظبد المغنبطَع  َخ ثكض  سح 

ةاؽ د وة وكض س ثل وزح   ـَس مص ةع خ ع ـصمبب مغنبطَع َبب  ائمَ بب ٍن زظ م ن  هلكز سةيةاٍّونَخ الزٌ رؾزوً عل ي 

 الوصةع 

 َس المص ةعخ ,  ةعمَ  الموا  الزٌ رمزـلك عصةمبب مغنبطَعَخ  ائمَخ  لٔلكزسةنبدالصاةٍخ الجسمَخ ةاّةزثزبلَخ 

 إعزَب ٍخ  . خالجبزا مغنبطَعَر هس خبلَخ 

رؾ ذ ر أصَس مغ ب  مغ ـنبطَعٌ خ بزعٌ لإ أي المغ بنظ الدائمَ خ الرزٍ خ  وة  خالج بزا مغنبطَع َةعـنـد ةا  الم ب ح 

الا  بزعٌ ن  ـ ع  ةهك  را رنغ  رة هلَ    لَن  زظ ؽعبظ  َخ  الغصٍئ  خ المن   س ح  رزسر  ت ثبرـغ  ـب  المغ  ب  المغنبطَع  ٌ

 خالج  بزا مغنبطَع  َمغنبطَع  َخ ٕ روزم  د عل  ي ق  ـدزح المغ  ب  المغنبطَع  ٌ الا  بزعٌ المع  زومل   , كم  ب روزم  د 

 إعزَب ٍخ لٍْوي الموقد علي صٖس عـوامـل علي اّقل ةهٌ كبلـزبلٌ  :

  ـَس الـمص ةعخ   . آلكزسةنبدعـد   -1

 إظزـقـساز الـ ـَـ ـَـخ   . ؽـبلـخ -2

 الموعو ح لإٌ الكسح الزنبظقَخ   . اللَكندادقـوح رـمـبصـل الـمغـب  إلـكـزسةظزبرَكٌ الـنبرظ من  -3

ةعـد هي الغـبنت إكض س اهمَ خ لإ ٌ ه را المغ ـب  ه ـو ال ـرً ٍزول   ثبلز أصَساد النبرغ خ ع ن إ ل  خ الابزعَ خ  ة

 .  ثبٓلكزسةنبدالممزلئخ عصئَب 

ي  الـقَ  ـبظبد ال  ـمغنبطَعَخ رو   ٌ مولوم  بد ع  ن المسك  ت م  ن نبؽَ  خ الزسرَ  ت إلكزسةن  ٌ ةالؾبل  خ الزأكع  دٍخ ه

خ الج سع ـــــ ـال ل ص ٍ ـد  ع ـلي اي ؽبل ٍّ ويروََن عـد  إلـكزسةنبد المن س ح  لرا لإأيلرزاد ال لصاد إنزقبلَخ , 

المغنبطَعَخ للموقداد نزَغخ للؾسكخ إةزثزبلَ خ ةالجسمَ خ رـؾـدس الاوال ة .  ةاطئللموقد المدزةض عب  اة 

 ةٍوس  الوصع المغنبطَعٌ الن سً ٍّونبد لإلصاد العلعلخ إنزقبلَخ إةلي ثبلوٖقخ الزبلَخ  .

     √                =                        م...................................(2-7

 

 اذ وي   :

 

 .   ٌٍمضل الوصع المغنبطَع . 

 

S .  ٌٍمضل عد  كم الجسع  الكل . 

 

L .  ٌٍمضل عد  كم الصخم الصاةً إةزثزبلٌ الكل . 

 

هن با مع بهمخ اةزثزبلَ خ لإق ظ  يٕ رك ووي قَمخ الوصع المغنبطَعٌ رك وي مقزل سح عل ي الؾسك خ الجسمَ خ عن دمب 

 L= 0  م. 
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  م .  Spin – only formulaلرا الـوٖقخ  العبثقخ رازلس الي لَغخ ثسع لإقظ  

 
 (2-8)..........................                                           S =√        

 

S=n/2 

   

 ي  :وذ ه

 
n  ٍمضل عـد  إلكزسةنبد المن س ح للـرزح المسكصٍخ .. 

       √B.M       s.o           ..………………م(2-9       

 
 ي  قَمخ الوصع المغنبطَعٌ ال وب  رم ؽعبث  من الوٖقخ الزبلَخ  .ه

 

   


   
      √      B.M                                                     … ……..(2-10)      

 

 

  ي  :و هذ

T .  رمضل  زعخ الؾسازح الم لقخم . 

 
A .  رمضل الؾعبظَخ الرزٍخ الملؾؾخ من ةعو  المكونبد الداٍبمغنبطَعَخ . 

 
ي عـصع الـجسع ٍز   لإقظ م   الو صةع النبرغ خ ث بل سل الولمَ خ الزغسٍجَ خ ٍّون بد عـدٍ ـدح م ن عنبل س العلع لخ ه

ي الق  َم الو  ـلمَخ والقوٍ  خ ةالض  وَ خ   ,  ةك  ـمب ٍغ  ت مٖؽ  ـ خ  اللَكن  دادإنزقبلَ  خ اّةل  ـي لإ  ٌ ك  ل م  ن مغ  بلٌ 

ال لص المو َن ةٍر مل ثو ا الموق داد الز ٌ رمزل ك لـجوا إٍـونبد رمضل المود  المٖؽظ لوـدح  موقداد ٍّوي 

كَمَبء لإسا َخ مازل خ ةهرا لؾَؼ ثبلنعجخ ٍّوي الؾدٍد الضٖص ٌ الموع ت ةوٍون بد الكوثل ذ ةالنؾ بض ةالنَك ل 

ةالمنغنَص لإٌ ؽبلخ اّكعدح الموعجخ
 

[77]  . 
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 م  Biological Activity:                                    الجَولوعَخال وبلَخ  - 9.2 
 

م رع جت ونواع أُ مازل  خ م  ن  Micro Organismوي و ل ت اّؽَ بء المغهسٍ خ   [78,79]و ه سد الدزاظ بد 

اّم  سا  كم  ب ةع  د ونه  ب رز  أصس ثر  كل لإو  ب  ثبلمسكج  بد الوض  وٍخ ةالٖعض  وٍخ ةق  د روعه  ذ و ل  ت الدزاظ  بد 

 ةٕكزر  ب الؾدٍض  خ لإ  ٌ اُةن  خ اّخَ  سح ال  ي  زاظ  خ ال وبلَ  خ الزضجَ َ  خ للمسكج  بد عل  ي ه  ر  اّؽَ  بء المغهسٍ  خ 

 علَهب .لزال  من هر  اّمسا  ةالعَ سح ل لإوب  اب عَخ  ةز الووامل الكَمَبئَخ ةالوٖ

ثوضهب موعجخ للَغخ ك ساع  لٔنعبيي ومساابب مزود ح بي من الجكزسٍب المعججزبلإٌ هر  الدزاظخ نوع لإقد اظزومل   

 Gram Positive   ٌ م ةهS. epidermids   م ةاّخ سى ظ بلجخ لل جغخ ك ساعGram Negative ٌ مةه

 E. Coli  .م 

 

 م Bacteria                   الجكزسٍب :                                           -1.9.2
 

ه  ٌ عج  بزح ع  ن كبئن  بد مغهسٍ  خ  قَق  خ وؽب ٍ  خ الالَ  خ رمزل  ك ن  واح مغل   خ الغر  بء وة عض  َبد مغل   خ , مض  ل 

وع د ع ب ح لإ ٌ الزسث خ الجٖظزَداد الاضساء  المَزوكوندزٍبم, ةلهب القدزح عل ي الو َف لإ ٌ مازل   الجَئ بد . ةر

ةالؾَوانبد ةالنجبربد , رود م ن مع ججبد الو دةى المسا َخ  ثبٓنعبيةالمبء ةاٍضبب علي الكبئنبد الؾَخ المزمضلخ 

ي عمَ  ونواـ الجكزسٍب ركوي لدٍهب عدزاي خٍٖب  َس مز بثقخ لرا لإأي ركوٍن عداز الالَخ هو ه.[80]عند اّنعبي 

ٍوع د نوع بي م ن الجكزسٍ ب ةهم ب  الجكزسٍ ب الموعج خ  وذ  ص ث َن ون واـ الجكزسٍ ب, ةالزمَ  وؽد وهم الووامل لإٌ الزؾلَل 

م ةركوي مزل لخ ثواظ  خ  Peptidoglycanم ةرزأل  من طجقخ ظمَكخ من   Gram Positiveللجغخ كساع  

م    ن 90عع    وز اّؽم    ب  اّمَنَ    خ . ة ةع    د وي ع    داز الالَ    خ آٍغبثَ    خ لل    جغخ ك    ساع رز    أل  ثر    كل 

 Peptidoglycan   م وم ب ع داز الالَ خ الع بلجخ لل جغخGram Negative  10-20م لإزك وي م ن  لإق ظ م ن

 Peptidoglycan  ٌم لرا لإهٌ وزل ثكضَس , ةثبٓابلإخ الي ذلك لإأي عداز الالَخ ٍؾزوً عل ي الغر بء الا بزع

 .[81]آابلإٌ الرً ٍزأل  من الدهوي ال وظ برَخ ,ةالدهوي المزود ح العكسٍبد

  Biological  Activity the Complexes    للموقداد: الجَولوعَخال وبلَخ  -10.2

 
نز سةعَن مض ل للم لإٌ الاٍٖب الؾَخ مضل القواعد الؾبةٍخ  Bioligandsالؾَوٍخ نوـ   اللَكندادٍوعد الودٍد من 

 الجسٍ   دٍن ,الجَسٍن,الجَسمَ   دٍن ةالج   بٍسة  م ةاّمَن   بد مض   ل  الهع   زبمَن م ةالكسثوهَ   دزاد مض   ل  الجنز   وش 

  م . A,الكلوكوش م ةثوا ال َزبمَنبد مضل  لإَزبمَن 
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عنلساب لإ ٌ عع م الك بئن الؾ ٌ  الورسٍنالزٌ رزغبةش  إنزقبلَخة َس  إنزقبلَخةوٍضبب ٍوعد الودٍد من ال لصاد  

م مض  ل  الابزل  َن ,النؾ  بض , الكوثل  ذ , النَك  ل ,ال ن  ب ٍوع  ةال   م ةه  ٌ مهم  خ لإ  ٌ  Biometalsةرع  مي  

روزمد علي الموقداد الزٌ  ثَولوعَخم ةوي لهر  ال لصاد لإوبلَخ  Biological Process   [82]الوملَبد الؾَوٍخ

لإه  و موق  د لإل  صً ٍزك  وي ث  َن ث  سةرَن اله  َم ةوٍ  وي  الهَمو ل  وثَنم مض  ل  Bioligandsرزك  وي ثَنه  ب ةث  َن  

 م ةهو مهم لإٌ عملَخ الزن ط .  IIالؾدٍد 

م , Anticancerنعولَن , مض ب اد اّةزاع  رجَن وي مَكبنَكَخ عمل اّ ةٍخ عند ؽقنهب لإٌ الغعم مضل   اّ هذ

 هذم ظزكوي لإوبلَزهب اكجس عند ازرجبطهب م  ال لصاد ال جَوَخ  اخل الغع م,  Antibactrialةمضب اد الجكزسٍب  

م ةوي  Lipoproteinلإع  س ذل  ك وي ثن  بء  ر  بء الاٍٖ  ب الؾَ  خ ه  و خل  َظ م  ن الجسةرَن  بد ةاللجَ  داد  ةٍع  مي  

  ٌــ ـالدةاء لهرا الغربء للول و  ال ي الالَ خ المل بثخ ٍز ل ت رسكَج خ م ن ال دةاء ثموال  بد خبل خ لك اخزسال

ٍ  ي ً ال  ي  شٍ  ب ح  لإلصٍ  بب  اب ٍك  وي ال  دةاء موق  د لإون  دمبالغر  بء ةالول  و  ال  ي اله  د  المل  بة  اخز  سالٍع  ز َ  

 ر بء الالَ خ  اخزسالوزمد علي قبثلَخ ي مقَبض ال وبلَخ ةالغو ح للدةاء من نوـ موَن ره, ة  إخزسال  اؽزمبلَخ

ثبلهد  الملبة من خٖ  قوح اّلسح الهَدزةعَنَخ ثَنهم ب   إزرجبطم ةعلي قبثلَخ  Lipophilicityةٍعمي  

 . آلكزسةنَخةالزأصَساد 

Tweedy)الغربء رم ر عَسهب ةلإ  ن سٍخ   اخزسالي القبثلَخ علي هة
,
s Chelation Theory [83]  ةرجَن وي

وندمب ٍكوي لإم  Like Dissolve Likeالرةثبنَخ روزمد علي مجدو وي الموا  ررةة لإٌ مرٍجبد مربثه  لجوضهب  

هنبا  ربء  َس ق جٌ   هنٌ م لإأن  ٍؾزبط الي مسك ت  َ س ق ج ٌ وٍض بب لك ٌ ٍن  ر من   ةعن دمب ٍك وي اللَكبن د 

ي ؽ دةس إ َ س المع بهمخ لإ  آلكزسةنَ خجخ وة مص ةعبر   ظ واء ثر ؾنز  الع بل بب ةاٍّوي ال لصً وٍضبب ق جَ  بب ق جَ

 Chelation  الغر  بء ال  دهنٌ للالَ  خ المل  بثخ  ث  بخزسالم ثَنهم  ب ٍقل  ل م  ن الق جَ  خ للؾ  د ال  رً ٍع  مؼ للموق  د

اّ وي ةعو هب امن الموقد ال لصً ٍي ً   ثَولوعَخلهب لإوبلَخ  اللَكندادالس م من وي ثوا علي  ,ة [84,85]

 Osunlajaالؾ سح ةق د وك د الجبؽ ش   اللَكن دادَزهب الي الؾد الرً ركوي لإوبلَزه ب اكج س ثكضَ س م ن الي رقلَل ق ج

A [86,87]   ةوخ    سةي , لإوبلَ    خ الموق    دادCu(II) and Co(II),Ni(II)       مازل     خ مض    ل  لَكن    دادم م

(DMG) وخسى . لَكنداد ة 

نغنَ ص الضن بئٌ م   م صٍظ الجَولوعَ خ لموق داد المةمغموعز  ثدزاظخ ال وبلَخ .  Jadhav S [88]لإقد قبع الجبؽش 

ةقد اعسٍذ هر  ال وبلَخ علي انواـ م ن الجكزسٍ ب   Salicylaldoxime Benzoin DMG )   لَكندادمن 

Escherichia coli and B. subtilis )ةقد و هسد لإوبلَخ عبلَخ لهرا الموقد . م 

 الؾ سح ن وـ لَكن دادر سل الي وي عمَ  موق داد النَك ل اكض س لإوبلَ خ م ن  لإقد . Srivastava[89]ةامب الجبؽش

 Schiff base ثعجت الكلَزَخchelation . 

 Chelation)  يالؾسح ثعجت و اللَكندادكضس لإوبلَخ من ووي عمَ  الموقداد المركوزح  Ikotun [90] ثَنمب ثَن

ظَع مؼ  ةم  ن ص م م ٍي ً الي رقلَل اٍّوي ال لصً كمب وي  ربء الالَخ ٍعمؼ ثمسةز الم وا  الرائج خ لإ ٌ ال دهوي 

لإٌ ع ٖط  بب مهم  ةاءب  ٍو دم ةهو  Cisplatinثمسةز الموقداد الي  اخل الالَخ ,ةمضب  مهم علي هرا النوـ هو  

 اللَكن دادم كـأٍ ـوي مـسك ـصً ةنـوعـَ ـن م ـن IIــٖرـَ ـن  إةزاع الـعسطـبنـَـخ ةهــو ٍـزـكـوي مـن اٍ ـوي الــج

 .  Cis_ Chlorine (Amine diammine dichloroplatinum(II) ,  [91]ةهـٌ  

 

 

 

 

24 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 
 الضبلشال لل 

 الغصء الوملٌ
 
 
 

Chapter THREE 
Experimental Part 

  

 

 

 
 



 

 

 انجزء انعمهي                                                                                    انثانثانفصم  

   Experimental Part:                                                     الغصء الوملٌ – 3

م موقد  18رؾضَس   الضبنٌ ةالقعمم قواعد يَ  ,  9إة  رؾضَس   القعم,  وقعبعرضمن الغصء الوملٌ خمعخ 

ٍٓغ ب  صواث ذ إظ زقساز  م ب الضبل ش لإق د رض من طسٍق خ عملَ خوالؾدٍ د,  لإلصً لهر  القواعد م  اٍونٌ الكوثلذ ة

الض  بنٌ ة زاظ  خ صجورَ  خ ه  ر  الموق  داد ةر  أصَس رغََ  س  زع  خ الؾ  سازح علَه  ب لغ  س   ثبلقع  مللموق  داد المزكون  خ 

زول    ثدزاظ  خ الزول  َل الكهسث  بئٌ ةالل   خ لإَ ساث   ال القع  مم  ب وَكَ  خ له  ب , ةاظ  زاساط المزغَ  ساد الضسمو ٍنبم

 لموق  داد المؾض  سح ا  دا ل  جوااّخَ  س ه  و  زاظ  خ ال وبلَ  خ الجَولوعَ  خ ةالقع  م المغنبطَع  َخ له  ر  الموق  داد , 

ن   الجكزسٍب  نوعبي م 

                                      :      Equipment's Usedاّعهصح المعزوملخ  -3.1
م ٍواؼ إعهصح المعزوملخ لإٌ القَبظبد ال َ َخ ةال َصٍبئَخ ةالجَولوعَخ  1-3عدة      

 للَكنداد المؾضسح ةموقدارهب .
 الكلَخ /الغبموخ  النوـ الغهبش

م َب  إيوخ لإول 1-

 الجن عغَخ ةالمسئَخ 

(UV-Visible, 

V650JAPAN) 

(200-800nm)  

 الولوععبموخ  ٍبلي /كلَخ 

م َب  إيوخ رؾذ 2-

 الؾمساء

(Perkin Elmer 

Speactrum-65Germany)  

 عبموخ  ٍبلي /كلَخ الولوع

   زعخ إنلهبزقَبض  3-

(Melting Point,                  

STUART UK  ) 

 عبموخ  ٍبلي /كلَخ الولوع

قَبض الزولَلَخ  -4

 الكهسثبئَخ

Conductivity Meter, 

INOLABGermany)م 

 عبموخ  ٍبلي /كلَخ الولوع

قَبض الؾعبظَخ 5-

 المغنبطَعَخ

 Magnetic Susceptibility 

Balance Model-M.S.B 

AUTO)   

 عبموخ النهسٍن /كلَخ الولوع

 عبموخ  ٍبلي /كلَخ الولوع م,Binder Oven  لإسي رغ َ 6-

مَصاي ؽعبض ذة ازث  7-

 عرسٍخ   رتمسا
 ACSI20-4KERN 

Balance,م 

 عبموخ  ٍبلي /كلَخ الولوع

معان م  مؾسا 8-

 مغنبطَط

(Hot Plate With Magnetic 

Stirrer, MS-H280-

PROISOLAB)  

 عبموخ  ٍبلي /كلَخ الولوع

 عبموخ  ٍبلي /كلَخ الولوع م ,Amauuobt  Autoclave  روقَمعهبش  -9 

 INCUBATOR  ؽبانخ10- 

Incubator,م 

 

 عبموخ  ٍبلي /كلَخ الولوع
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                                         :  Chemicals Materialالموا  الكَمَبئَخ  – 2.3

    
الموا  الكَمَبةٍخ ةاّمَنبد  اّ ةٍخم لإٌ هرا الجؾش ةؽعت  زعخ نقبةرهب كمب مجَن لإٌ الغداة   ذاظزوُمل 

 م :  3-3م ,    3-2 

ل  َو ةل   بد اّمَن  بد   اّ ةٍ  خ م المغه  صح م  ن قج  ل الر  سكخ الوبم  خ لل  نبعخ  :م 2-3ع  دة   

 اّ ةٍخ ةالمعزلصمبد ال جَخ ظبمساء المعزوملخ لإٌ رؾضَس اللَكنداد : 

الوشي الغصٍئٌ 

g. mol
-1

 

 زعخ 

 إنلهبز

C º 

 

النقبةح

 

 

 د اظم المب ح اللَغخ ةإظم الولمٌ 

 

137.139 

171_174 99.9  

 
 

isoniazid 1 

172.20 163_165 99.6  

S

O

O

NH2

4- amino benzene sulfonamide

H2N

 
 

Sulphanilamide 2 

253.279 100.69 99.5  

S

O

O

H2N N
H

N O

CH3

 
 

Sulfamethoxazol

e 

3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

26 



 

 انجزء انعمهي                                                                                      انثانثانفصم 

 .م : لَو الموا  الكَمَبئَخ المعزادمخ لإٌ رؾضَس اللَكنداد ةالموقداد  3-3عدة    
 الغصٍئٌالوشي  الرسكخ المغهصح

g.mol
-1 

 د اظم المب ح اللَغخ النقبةح

INDIA 237.93 97 CoCl2.6H2O Cobalt chloride hexa     hydrate 1 

INDIA 126.8 99 FeCl2.3H2O Iron chlorade Tri hydrate 2 

Redial 

Germany 

 99.5 C7H6O2 2-hydroxy benzaldehyde 3 

INDIA 152.15 99 CH3O.C6H3(OH).CH      

                       O 

Vanillin 

3-methoxy-4-hydroxy     

benzaldehyde 

 

4 

INDIA 49.19 98 (CH3)2N.C6H4.CHO P-Dimethylaminobenzaldehyde 5 

INDIA 60.05 99.5% CH3COOH Acetic acid glacial 6 

Fluka 46 99.9% C2H5OH Absolute ethanol 7 

Fluka 86 99% C6H8O3 n-Hexane 8 

CDH 78.13 99% (CH3)2 SO Dimethyl sulfoxide  (DMSO) 9 

 

       : Preparation Methodsطسائ  الزؾضَس                                    -3.3
      

 مIsoniazidالمرزقخ من :   اللَكندادرؾضَس  -1.3.3

ةذلك  م1:1ثنعجخ مولَخ   Isoniazid [38]م   hydroxy benzaldehyde-2ؽضس اللَكبند المرز  من 

 م ,  1.22من آٍضبنو  الم ل  ةمصط م    ml 20لإٌ  Isoniazidمو  م من  0.01 م , 1.37ثإذاثخ  

م 3-2من آٍضبنو  الم ل  ةالمضب  ل    15mlالمراة لإٌ  hydroxy benzaldehyde-2مو  م من  0.01

ظبعبد   (3-2)كوبمل معبعد. ظان المصٍظ ثوملَخ الزلوَد إزعبعٌ لمدح  الضلغٌ ق ساد من ؽبما الالَك

عب ح ثلوزر  ثبظزومب  مرٍت الهكعبي ه,صم ثس  المؾلو  ؽزي  هوز الساظت ةرم رسيَؾ  ةرغ َ   ةرمذ 

ةقَعذ ل   زعخ إنلهبز  IRة  UV-Visإعزَب ً العبخن . ةع   الساظت ةرم رراَل  ثبظزاداع رقنَخ 

                Vanillin andم    Isoniazid  [33]المرزقخ من  مL2 , L3  رم  رؾضَس  اللَكنداد ن عهببل سٍقخ ث, ة 

P-Dimethylaminobenzaldehydeسموش ةالل بد ال َصٍبئَخ لقواعد الظمبء ةّم ٍواؼ ا4-3,الغدة   م

 .ةلَغهب الزسكَجَخ  Isoniazidيَ  الضٖس المؾضسح من 

 

CHO
OH

+

N

C

O

N
H

NH2

H+,Reflux

2-3hr

OH

C
H

N N
H

N

C

O

CHO

OH

OCH3
N

C

O

N
H

NH2

+

H+,Reflux

2-3hr

C
H

N N
H

N

C

O

HO
H3CO

CHO

N

C

O

N
H

NH2

N
CH3H3C

+
H+,Reflux

2-3hr

C
H

N N
H

N

C

O

N
CH3H3C

L1

L2

L3 
 

 م.L1,L2,L3م ال سٍقخ الوبمخ لزؾضَس اللَكبنداد  3-1ما ظ  
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 انجزء انعمهي                                                                                     انثانثانفصم 

 Isoniazidوظمبء ةزموش ةثوا الل بد ال َصٍبئَخ لقواعد يَ  المؾضسح من  : م4-3عدة   

 ةلَغهب الزسكَجَخ . 
(nm) 

(L.mol
-1

.cm
-

1
) 

الوشي  اللوي

الغصٍئٌ 

g.mol
-1

 

 زعخ 

 ºCإنلهبز

 السمص اللَغخ الزسكَجَخ

293 

(1.739) 

  257 241.24 وثَا

 

L1 

333.6 

(1.068) 

 ال س لإبرؼ

 

 

 

271 234-235  

 

L2 

363.4 

(1.871) 

 211 -210 268.13 ال س

N

H3C

H3C

C
H

N N
H

C

O

N

N ,-(4-(dimethylamino)benzylidene)isonicotinohydrazide 

L3 

 

  (      Sulfanilamideتحضير انهيكندات انمشتقة من : ) -2.3.3
م 2:1ثنعجخ مولَخ   Sulfanilamideم   hydroxy benzaldehyde-2رم رؾضَس اللَكبند المرز  من 

من إٍضبنو  الم ل  ةمصط م   20mlلإٌ  Sulfanilamideمو  م من  0.01 م ,  1.72ةذلك ثإذاثخ  

من إٍضبنو  الم ل    ml 15المراة لإٌ  hydroxy benzaldehyde -2مو  م من  0.02 م , 2.44 

م ق ساد من ؽبما الالَك الضلغٌ كوبمل معبعد , ظان المصٍظ ثوملَخ الزلوَد 3-2ةالمضب  ل   

عب ح ثلوزر  ه,صم ثس  المؾلو  ؽزي  هوز الساظت ةرم رسيَؾ  ةرغ َ   ةرمذ  ظبعبد  (3-2)آزعبعٌ لمدح 

 IRة  UV-Visثبظزومب  مرٍت الهكعبي إعزَب ً العبخن . ةع   الساظت ةرم رراَل  ثبظزاداع رقنَخ 

 من المرزقخم L5,L6  رم  رؾضَس  اللَكنداد   ن عهب بل سٍقخثةقَعذ ل   زعخ إنلهبز , ة

Sulfanilamide م    [35]    عVanillin , P-Dimethylaminobenzaldehyde   م 5 - 3,الغدة   م

ةلَغهب  Sulfanilamideسموش ةالل بد ال َصٍبئَخ لقواعد يَ  الضٖس المؾضسح من الظمبء ةٍّواؼ ا

   الزسكَجَخ .
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 م.L4,L5,L6م ال سٍقخ الوبمخ لزؾضَس اللَكبنداد  3-2ما ظ  

 

وظ    مبء ةزم    وش ةثو    ا الل     بد ال َصٍبئَ    خ لقواع    د ي    َ  المؾض    سح م    ن  :م5-3ع    دة   

Sulfanilamide . ةلَغهب الزسكَجَخ 

(nm) 

(L.mol
-1  

.cm
-1

) 

الوشي  اللوي

 الغصٍئٌ

g.mol
-1

 

 زعخ 

 ºCإنلهبز

 السمص اللَغخ الزسكَجَخ

363.6,291.2 

(0.244),(1.698) 

 222-220 290 ال س

 

L4 

343.2  ,294.2 

(1.775) (1.005) 

 221-201 412 ثسرقبلٌ

 
 

L5 

363.6,291.2 

 (1.698) م,(1.103

 228-224 412.08 ثنٌ مؾمس

 

L6 

 

  (Sulfamethoxazoleتحضير انهيكندات انمشتقة من : ) -3.3.3

م 1:1ثنعجخ مولَخ   Sulfamethoxazoleم   hydroxy benzaldehyde-2رم رؾضَس اللَكبند المرز  من 

من إٍضبنو  الم ل  ةمصط م   20mlلإٌ  Sulfamethoxazoleمو  م من  0.01 م ,  2.53ثإذاثخ  ةذلك 

من إٍضبنو  الم ل    ml 15المراة لإٌ  hydroxy benzaldehyde -2مو  م من  0.01 م , 1.22 

 م ق ساد من ؽبما الالَك الضلغٌ كوبمل معبعد , ظان المصٍظ ثوملَخ الزلوَد 3-2ةالمضب  ل   
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 انجزء انعمهي                                                                                      انثانثانفصم 

ظبعبد ,صم ثس  المؾلو  ؽزي  هوز الساظت ةرم رسيَؾ  ةرغ َ   ةرمذ اعب ح ثلوزر    (3-2)آزعبعٌ لمدح 

 IRة  UV-Visثبظزومب  مرٍت الهكعبي إعزَب ً العبخن . ةع   الساظت ةرم رراَل  ثبظزاداع رقنَخ 

المرزقخ  مL8 , L9  رم  رؾضَس  اللَكنداد  ثبل سٍقخ ن عهب ة ةقَعذ ل   زعخ إنلهبز ,

م 6-3,الغدة   م Vanillin , P-Dimethylaminobenzaldehyde م  Sulfamethoxazole  [35]من

ةلَغهب  Sulfamethoxazoleٍواؼ اظمبء ةزموش ةالل بد ال َصٍبئَخ لقواعد يَ  الضٖس المؾضسح من 

 الزسكَجَخ .
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 م.L7,L8,L9اللَكنداد  م ال سٍقخ الوبمخ لزؾضَس 3-3ما ظ  

م وظـمبء ةزموش  ةثـوا  الـل ـبد  الـ ـَصٍـبئـَـخ  لـقـواعـد يـَـ  الـمؾضسح مـن 6-3عـدة   

Sulfamethoxazole ةلَغهب الزسكَجَخ . 
(nm)          

(L.mol
-1

.cm
-1

) 

الوشي  اللوي

  الغصٍئٌ

g.mol
-1 

 g. mol
-1 

 زعخ 

 ºCإنلهبز

 السمص اللَغخ الزسكَجَخ

342,294 

(1.776)(0.970) 

 241 357 ثسرقبلٌ

 

 
 

L7 

368.4  ,293  

 م 1.775م  (0.620

ثسرقبلٌ 

 لإبرؼ

388.2 181-184 

 

 

 

 

L8 

368.4,293.6 

(1.775)(0.620) 

ال س 

  بم 

384 170-175 

 

L9 
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 انجزء انعمهي                                                                                    انثانثانفصم 

                        : Preparation of standard solutionsرؾضَس المؾبلَل القَبظَخ  -4.3

    
10م ثزسكَص  IIرؾضَس المؾلو  القَبظٌ ٍّوي الكوثلذ   -1.4.3

-3
mol.dm

-3
 م 1×(

م م ن كلوزٍ د الكوثل ذ ظداظ ٌ م بء الزجل وز لإ ٌ  كمَ خ قلَل خ م ن الكؾ و   gm 0.237ؽض س المؾل و  ثإذاث خ  

م صم اكمل من المرٍت ن ع  الي الوٖمخ , ةمن هرا المؾلو  رم رؾض َس (ml 100اّصَلٌ  لإٌ قنَنخ ؽغمَخ ظوخ 

  .ثبقٌ المؾبلَل القَبظَخ الم لوثخ 

10م ثزسكَص    IIرؾضَس المؾلو  القَبظٌ ٍّوي الؾدٍد    – 2.4.3
-3

 mol.dm
-3

 م1×

م من كلوزٍد الؾدٍد صٖصٌ  مبء الزجلوز لإٌ  كمَخ قلَلخ م ن الكؾ و  اّصَل ٌ   gm 0.126ؽضس المؾلو  ثإذاثخ  

م صم اكمل من المرٍت ن ع  ال ي الوٖم خ , ةم ن ه را المؾل و  ر م رؾض َس ث بقٌ (ml 100لإٌ قنَنخ ؽغمَخ ظوخ 

  .المؾبلَل القَبظَخ الم لوثخ 

10رؾضَس المؾبلَل القَبظَخ لقواعد يَ  ثزسكَص   -3.4.3
-3

 mol.dm
-3

  م1×

ثإذاث   خ  Isoniazidم      hydroxy Benz aldehyde-2ؽض   س المؾل   و  القَبظ   ٌ للَكبن   د المر   ز  م   ن 

 0.241gm   100م لإٌ كمَخ قلَلخ من الكؾو  اّصَلٌ لإٌ قنَنخ ؽغمَخ ظوخml ل ي الوٖم خ هم ل الؾغ م كُ وم ص م

سد ثبقٌ المؾبلَل القَبظَخ الم لوثخ , ةثبل سٍقخ ن عهب رم ض  ن ع   ةؽ ظ لإٌ مـكبي م ـلم , ةمن  ؽُ من المرٍت 

 رؾضَس المؾبلَل القَبظَخ لجبقٌ اللَكنداد .

 رؾضَس الموقداد علي هَئخ مؾبلَل -5.3

 Preparation complexes in the form of solutions                             

ٍغب  نعجخ إٍوي ال لصً المسك صً ال ي اللَكبن د للموق د المزك وي لإ ٌ المؾل و  م ن خ ٖ  طسٍق خ الزغََ ساد هٍزم 

 -ب :ا نلإٌ كمب مجَن المعزمسح  طسٍقخ عوةم 

 – 0.5منهب ؽغوع رـساةؽذ ثَن   م ةةا  لإـٌ كـلب 5mlاخـرد مـغمـوعـخ مـن الـقنـبنـٌ الـؾغمَخ ظـوـخ   هذ 

4.5ml  10م من الـلَـكبنـد ثـزسكَـص
-4

mol.dm
-3

 ml 0.5 – 4.5م صـم واَ ذ هلَهب ؽغوع رساةؽذ ث َن  1×(

م , ةظ  غلذ  5mlٍل  جؼ ؽغ  م المؾل  و  الكل  ٌ   ي  ول  ي هم م  ن مؾل  و  اٍّ  وي ال ل  صً ةث  ن ط رسكَ  ص اللَكبن  د 

و  الم  وعٌ ـ ــخ لـل ـــ مل مقبث ل الكؾ و  اّصَل ٌ كمؾل و  مسع   عن د وع  م قـَـَ ــإمزلبل َخ لغمَ   المؾبل

 المعزادمَن .معـٖ  لـغمَ  اللَكنداد م  إٍـونـَـن وعَـدد الـزغسثخ وم ,   max (د ــللموق
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 انجزء انعمهي                                                                                   انثانثانفصم 

 Volume of Ligandؽغم اللَكبند                                           :   – 6.3

م م ن اٍّ وي ال ل صً ثزسكَ ص   1mlمنه ب   م ةةا   لإ ٌ ك لب  ml 5وخرد مغموعخ م ن القن بنٌ الؾغمَ خ ظ وخ  

mol.dm
-3

    10
-4

م م ن اللَكبن د ةث ن ط   ml.4 – 0.5م صم واَ ذ الَهب ؽغ وع  مازل  خ رساةؽ ذ  ث َن   1×

 م ثإابلإخ مرٍت آٍضبنو  الم ل  .   ml 5كمل الؾغم الي  والزسكَص ة

ع  م قَم خ لل  و  وةقَعذ إمزلبلَخ لغمَ  المؾبلَل مقبثل مؾلو  آٍضبنو   الم ل   كمؾل و  مسع   عن د 

عَ دد وقَم خ لٖمزلبل َخ . ةعل ي و. ةر م رؾدٍ د الؾغ م اّمض ل للَكبن د ال رً  ٍقبث ل  مم max  الموعٌ للموق د 

 عٖ  م  عمَ  مؾبلَل اللَكنداد ةلكٖ ال لصٍن . والزغسثخ 

 م:( Stability of Complexes with Timeالصمناظزقسازٍ  الموقداد م  –7.3

ن اٍّوي ال لصً ثزسكَص ــــــ  م م ml 1منهب   ةةا  لإٌ كل   م ml 5مغموعخ من القنبنٌ الؾغمَخ ظوخ   خردوٌ 

  10
-4

 mol.dm
-3

م  ml 5ل ي  هكم ل الؾغ م وموق د م ن اللَكبن د   ة لَه ب الؾغ م اّمض ل لك ل  ها َ  و  م ص م  1×

م للموق د  maxع م قَمخ لل و  الم وعٌ   ومزلبلَخ لغمَ  المؾبلَل عند ٓثمرٍت الكؾو  اّصَلٌ , ةقَعذ ا

م , ص م   min _ 60 min 5  مقبثل مؾلو  آٍضبنو  الم ل  كمؾلو  مسع  ةعن د لإز ساد شمنَ خ رساةؽ ذ م ن

 . [33]ٍونَن المعزادمَنّعٖ  م  عمَ  اللَكنداد ةلكٖ او  عَدد الزغسثخ و  

 لإٌ  زعبد ؽسازٍخ مازل خ للموقداد ؽعبة صواثذ اّظزقسازٍخ – 8.3

Calculating of The Stability Constants the complexes at Different 

temperatures ): م 
 

 5  ن اللَكبند ثزسكَص ــــ  الؾغم الم لوة مـــــةا هذظزقسازٍخ ثدزعبد ؽسازٍخ مازل خ ٓارم ؽعبة صبثذ 

10
-4

 mol . dm
-3

مل ؼ ال ل ص  الكوثل ذ م  عل ي وًز خ سى رؾوم ةقنَن خ  ml 5لإ ٌ قنَن خ ؽغمَ خ ظ وخ   مم  

5 10ا  الؾغم الم لوة من اللَكبند ثزسكَص  ٍضب ة  وثبلزسكَص ن ع  , ة
-4

 mol. Dm
-3

لإٌ قنَنخ ؽغمَ خ  مم 

رزسا المؾبلَل لإٌ ؽمبع  . ن ع    ملؼ ال لص  الؾدٍد م ثبلزسكَص المعزومل علي وًزسى رؾوخةقنَنخ  (ml 5 )ظوخ 

ل ي الدزع خ الؾسازٍ خ الم لوث خ  ٍ زم الزأك د م ن  زع خ الؾ سازح ثبظ زاداع هم ؽز ي رل ل  min 30م بئٌ لم دح  

لَكن د م  –م   لإل ص  1 -2الدزعخ الؾسازٍخ ن عهب ٍزم الال ظ ثنع جخ  لي همؾساز شئجقٌ م ةعند ةلو  المؾلولَن 

م ثبظزاداع الكؾو  اّصَل ٌ  ال رً ٍك وي ثبلدزع خ الؾسازٍ خ ن ع هب اٍض ب م ص م  5mlٍكمل الؾغم الي  , ة   [92]

م للموق د مقبث ل الكؾ و   maxع  م قَم خ لل  و  الم وعٌ  ورقبض إمزلبلَخ عند شم ن اظ زقساز الموق د عن د 

  اّصَلٌ كمؾلو  مسع  .
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  : Preparation of Solid Complexesرؾضَس الموقداد الللجخ      – 9.3

 م   L 1,2,3,4,5,6,7,8,9  ادم  اللَكبند الكوثلذرؾضَس موقد  – 1.9.3

 15م الم راة لإ ـٌ   L1م من    gm 0.241م   لإلص : لَكند م ةذلك من هابلإخ  2:1ؽُضس الموقد ثنعجخ مولَخ  

ml0.237الـكؾـو  اّصـَـلٌ الـم لـ  الـي    م مـن gm   ٌم من كـلـوزٍد الـكـوثـل ـذ ال ـمبئCoCl2 .6H2O  

ملإ ٌ ؽم بع م بئٌ لم دح ظ بعخ    Refluxمالمراة لإٌ المرٍت ن ع  , ةظان المصٍظ ثوملَخ الزلوَد آزع بعٌ  

عَ دد ثلوزر   ثبلهكع بي إعزَ ب ً واذ ل وؽظ  ه وز الساظ ت ال رً زي ؼ ةع    ة,رسا المصٍظ عبنجبب لَج س  ة

  UV-Vis ,IR)  ةوخر طَ  زنلهبٓ, صم ع   ةقَعذ ل   زعخ اعلي الموقد ثركل  النقٌ ن للؾلو العبخ

 م7-3, ةٍوا ؼ الغ دة    [33]ةثبل سٍقخ ن عهب ر م رؾض َس ث بقٌ موق داد الكوثل ذ م ن اللَكن داد المؾض سح 

  ٍوي الكوثلذ .هالسموش ةثوا الالبئ  ال َصٍبئَخ للموقداد المؾضسح م  

 اٍوي الكوثلذ .م المؾضسح م  9الالبئ  ال َصٍبئَخ ةزموش الموقداد ا    :م7-3عدة   
 الـمـوـقـد C º max (nm) زعخ إنلهبز  اللوي

 Co – L1 295 236-234 ثنٌ مؾمس

 Co – L2 337.2 253-251 ال س

 Co – L3 364.8 246-245 عوشً

 Co – L4 341 90 – 83 ال س  بم 

 Co – L5 292.8 170 - 167 ال س

 Co – L6 303 215 - 213 ال س

 327.6 185 - 183 ثسرقبلٌ

 

Co – L7 

 

 Co – L8 341.8 123 -120 ثنٌ نؾبظٌ

 

 Co – L9 291.6 162 -   160 ال س  بم 

 

 م L1,2,3,4,5,6,7,8,9رؾضَس موقد الؾدٍد م  اللَكبند   – 3 . 9. 2
 15م الم راة لإ ـٌ   L1م من    gm 0.241م   لإلص : لَكند م ةذلك من هابلإخ  2:1ؽُضس الموقد ثنعجخ مولَخ  

ml   0.126م م   ـن  الـكؾ   ـو  اّصـَ   ـلٌ الـم ل   ـ  ال   ـي gm  ٌم م   ن كـل   ـوزٍد الؾدٍ   د ال   ـمبئFeCl2 

.3H2O  ٌمالمراة لإٌ المرٍت ن ع  , ةظان المصٍظ ثوملَخ الزلوَد آزعبعReflux    ملإٌ ؽمبع م بئٌ لم دح

ر  ثبلهكعبي إعزَب ً عَدد ثلوزوذ لوؽظ  هوز الساظت الرً زيؼ ةع   ةهرسا المصٍظ عبنجبب لَجس  ةظبعخ 

 م  UV-Visة IRةوخر طَ    ةقَعذ ل   زعخ إنلهبز ,صم ع  العبخن للؾلو  علي الموقد ثركل  النقٌ 

 م8-3, ةٍواؼ الغدة    [33]ةثبل سٍقخ ن عهب رم رؾضَس ثبقٌ موقداد الؾدٍد من اللَكنداد المؾضسح 

 اٍوي الؾدٍد.السموش ةثوا الالبئ  ال َصٍبئَخ للموقداد المؾضسح م  

 المؾضسح من اٍوي الؾدٍد .9 ) الالبئ  ال َصٍبئَخ ةزموش الموقداد ا    :م 8 – 3عدة   
 الموقد ºC  max (nm) زعخ إنلهبز اللوي

 Fe – L1 307 223- 221 اظو 

 Fe – L2 333.6 232 – 230 ال س  بم 

 Fe – L3 360.8 175 – 174 عوشً

 Fe – L4 341 192 - 190 ثسرقبلٌ

 Fe – L5 280 163 - 160 عوشً

 Fe – L6 312 153 - 150 ثنٌ مؾمس

 Fe – L7 273 135 - 133 عوشً

 Fe – L8 270 172 - 170 عوشً

 Fe – L9 309.2 103 - 100 عوشً
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  هبوطَب  اّيوخ رؾذ الؾمساء للَكنداد المؾضسح ةموقدار – 3 . 10

(Infrared Spectral For Ligands and Its Complexes ): 

اّي وخ رؾ ذ م وطَب  اّيوخ رؾذ الؾمساء للَكنداد المؾض سح ةموق دارهب الل لجخ ثبظ زاداع عه بش رم رعغَل 

م ثواظ خ قسل ملؼ ثسةمَد الجوربظَوع ع بلٌ النق بةح كؾبم ل نم وذعٌ ةر م قَ بض اّطَ ب  لإ ٌ  IRالؾمساء   

cm 400المن قخ المؾلوزح ثَن  
-1

 م . 4000 – 

   Electronic Spectra:    ةنَخ                         اّطَب  آلَكزس – 3 . 11

1 10  ؽضسد المؾبلَل من اللَكنداد ةموقدارهب المؾضسح  ثزسكَص
-3

mol.dm
-3

ثإذاثخ وةشاي موَن خ منه ب  م 

لإٌ مرٍت آٍضبنو  ةرم قَبض طَ  اّيوخ لإول الجن عغَخ لهب مقبثل آٍضبنو  كمؾلو  مسع  ةثبظزومب  خٍٖ ب 

 م .  1cmمن الكوازرص ثمعبز طولٌ مقداز   

               :Conductivity Measurementقَبض الزولَلَخ الكهسثبئَخ  – 3 . 12
  

ضسد ظلعلخ من مؾبلَل الموقداد لغ س  قَ بض الزول َلَخ لم صٍظ م ن مؾبلَ ل ك ل م ن اللَكن داد ةمؾبلَ ل ؽُ 

ع ساء هاٍّونبد ال لصٍخ ةثبظزاداع آٍضبنو  كمرٍت ةقَعذ الزولَلَخ للَكنداد ةمؾبلَ ل اٍّون بد ال لصٍ خ ثو د 

م ن  لب  ض سد ك ؽُ  هذعل ي ؽ دح قج ل قَ بض رول َلَخ الموق داد المؾض س ,  ل  ك عملَخ رلؾَؼ لزولَلَخ الم رٍت 

110 اللَكنداد ةاٍّونبد ال لصٍخ ثزسكَص  
-3

 mol.dm
-3

 م .

 Magnetic Measurements:                        13.3 -  القَبظبد  المغنبطَعَخ 

م ةثبظ زاداع طسٍق خ   K 298ؽ سازح   ظغلذ القَبظبد المغنبطَع َخ للموق داد لإ ٌ الؾبل خ الل لجخ عن د  زع خ 

م ثبظ  زومب  صواث ذ ثبظ  كب   Dم ةر م ؽع بة موبم  ل الزل ؾَؼ المغنبطَع ٌ    Faraday Methodلإ سا اً   

  .الابلخ ثبلرزاد المكونخ للموقداد المؾضسح 

 م  Biological Activity Assay:               لإؾ  ال وبلَخ الجَولوعَخ - 14.3

ال وبلَخ الجَولوعَخعسٍذ  زاظخ وُ 
  

رضمنذ  هذلجوا للَكنداد المؾضسح ةموقدارهب ال لصٍخ الللجخ قَد الدزاظخ , 

الدزاظخ اظزاداع نوعَن من الجكزسٍب الموصةلخ ةالمرالخ مازجسٍب ثبظزاداع إخزجبزاد الكَموؽَبرَخ 

ةقد رضمنذ نوعَن من  ةالمغهسٍخ ةهر  الجكزسٍب الموصةلخ هٌ من المعججبد المساَخ لكضَس من إمسا 

 -)  ةإخسى ظبلجخ للجغخ كساع م(+) Staphylococcus aureusالجكزسٍب إةلي موعجخ للجغخ كساع

Escherichia Coli) م المعججبد لكضَس من إمسا  الربئوخ. 
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  Preparation of Culture Media:              رؾضَس الوظظ الصزعٌ        -1.14.3

م م ن الم بء المق  س  ml 1000م من الوظ ظ الصزع ٌ لإ ٌ    38gmم  ثإذاثخ    Agarؽضس الوظظ الصزعٌ  

المعان  ةمصعذ عَ دا لَ رٍت الوظ ظ الصزع ٌ ثل وزح ربم خ , ثو د ذل ك ر م ةا   الوظ ظ الصزع ٌ لإ ٌ عه بش 

Autoclave   ثدزع  خ ؽ  سازحC 121    طج  بل شعبعَ  خ موقم  خ وم  قَق  خ , ص  م ل  ت الوظ  ظ لإ  ٌ  15م لم  دح        

  Petri Dish   20- 15م ثعمك ml   رم بع الزل لت ةثو دهب ةا وذ لإ ٌ الؾبا نخ هم لل ج  ةرم رسكهب لؾَن

 .م  37ºCظبعخ م ةثدزعخ ؽسازح    24لمدح  

  Preparation of Solutions:                   رؾضَس المؾبلَل                    -2.14.3

م لك   ل م   ن اللَكن   داد   0.02gmم لَكن   داد ةموق   دارهب ال لصٍ   خ قَ   د الدزاظ   خ ثإذاث   خ  5   ؽض   سد المؾبلَ   ل 

  خزجبز ال وبلَخ الجَولوعَخ لهب .هعساء هةثودهب رم  DMSOم من 1mlةموقدارهب لإٌ  

Processing Method :                                  3.14.3-  طسٍقخ الموبلغخ 

لإٌ اّطجبل المؾض سح  ملمم 6م, ةرم عمل صٖس ؽ س ثق س  Loopful رم نرس الجكزسٍب لإٌ اّطجبل ثبظزاداع  

مالموقم ثبلكؾو  م  رسا معبلإخ منبظجخ ثَن الؾ س لزٖلإ ٌ الز داخل لإَم ب Cork-Borer ثواظ خ الضبقت ال لَنٌ  

م ثبظزاداع المبٍكسةثبٍجَذ ةةاوذ لإ ٌ الؾبا نخ 0.1mlالمؾبلَل المؾضسح الي الؾ س ثمقداز   واَ ذثَنهب ,

للَكن داد ةموق دارهب ثبظ زاداع المع  سح  م, ةثودهب قَط مقداز الزضجَظ37ºCظبعخم لإٌ  زعخ ؽسازح  24لمدح  

 الملمزسٍخ.  
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 م      :(Results and Discussionالنزبئظ ةالمنبقرخ                         -4
 م  Preface:                               رـمـهـَـد                                           -1.4

رؾض  َس القواع  د الدةائَ  خ ةموق  دارهب ال لصٍ  خ  النبرغ  خ م  ن ر بع  ل ؽ  واما ل  وٍط  عل  يزك  صد ه  ر  الدزاظ  خ 

 CoCl2   م ةFeCl2 , ٌ  ذ  ر  م رؾض  َس ه  ر  هم م    ثو  ا قواع  د ي  َ  , ّهمَزه  ب ةٕظ  َمب لإ  ٌ المغ  ب  ال ج

مم     NH2مغموع  خ إم  َن إةل  ٌ   عل  ي وًز  ز  ٌ رؾالقواع  د م  ن ر بع  ل ثو  ا مسكج  بد و ةٍ  خ الع  ل ب ال

 hydroxy benzaldehyde ,Vanillin  ,P-Dimethyl amino-2داد  ــــــــــ    ـبٍــــــهــــــالدٍ

benzaldehyde   م . 3- 3م ة  2 - 3م ةكمب مجَن لإٌ الما  بد 

رضمنذ  زاظخ نعت مكونبد الموقداد ةصواثذ اّظزقسازٍخ ثبظزاداع الم َبلإَخ لهب ة زاظخ ال وبلَخ الجَولوعَخ 

 لجوا قواعد يَ  ةالموقداد النبرغخ منهب .   

علي لإٌ ولي  هوز ؽصمخ عدٍدح ذاد طو  موعٌ ههي اابلإخ ؽواما لوٍط الي قواعد يَ  ٍي ً  لوؽظةقد 

 . [93]لي موق  امزلبل الؾصمخ للَكبند ةهرا  ٕلخ علي ركوٍن الموقدم ثبلنعجخ ا UV-Visطَ   

 لكزسةنَخ للَكنداد المؾضسح ةموقدارهب ال لصٍخ  ّطَب  اّا -2.4

(Electronic Spectrum For Ligands and Its Matels Complexes ):          

ال َ َ خ لدزاظ زنب كمسؽل خ اةل ي ة زاظ خ ؽ صع ه م الدزاظ بد وةلَخ م ن ولكزسةنَخ خ وح ّطَب  اّرود  زاظخ ا

ع م طو  وٍونبد ةؽعبة صواثذ اّظزقسازٍخ عند  ّمزلبل لقواعد يَ  المؾضسح   إ ةٍخ م ةمؾبلَل آا

لكزسةنَخ لكبلإخ المسكجبد المؾضسح , ةرم رراَ  ن وـ ّلإقد قَعذ إطَب  ا  موقد ةعلَ م لكل   maxموعٌ  

ل واي م ن ثو د م صط  ّم ةرغَ س ا maxعل ي رك وٍن الموق داد ةذل ك م ن خ ٖ  رغَ س قَم خ  إنزقب  ة إظزدٕ  

ٍازل   ع ن ال  و  الم وعٌ للقبع دح  اب عدٍ د بب موعَ  ع ي الموقد الن برظ ط وٕب و هذٍوي م  اللَكنداد المؾضسح ّا

 ةمؾلو  إٍوي ال لصً . 

ع و  الكؾ و  اّصَل ٌ كم رٍت ةمسع    لقواع د  ي وخ لإ ول الجن ع غَخ ثوّلكزسةنَخ ثواظ  خ اّطَب  اّا ُ زظذ

 10 1 م ةموق دارهب ثزسكَ ص     L1 – L9ي َ   
-3

 mol . dm
-3

ذ ل وؽظ  ه وز ؽ صع امزل بل لل َ   هم , 

م رمض ل ؽ صع انزق ب    nm 295 – 263.2وعٌ  م عند مدى م ن ال  و  ال
*
 -    م ةرو و  لؾلق خC6H5C   م

 – 303الواهجخ للرؾنخ لمغموعخ إشةمَضَن المعزقجلخ , ةكرلك  هوز ؽصمخ عن د م دى م ن ال  و  الم وعٌ  

365 nm    مرمضل ؽصع انزقب
*
  - n   مةروو  لؾلقخ ( C6H5N   ٌالممزدح علي طو  الغصٍئخ ةهر  النزبئظ الز

  [94] .علَهب رز   م  مب ةز  لإٌ إ ثَبد رم الؾلو 
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ي المغ بمَ  و هذخ زٖ  المغ بمَ  المووا خ , ٓطوا  الموعَخ لقواعد ي َ  ٍازل   موقوه ب ةذل ك ّي او لوؽظ

الؾبملخ لٔلكزسةنبد مضل النزسةعَن لإٌ مغموعخ إمَنو ةإةكعغَن لإٌ مغموعخ الهَدزةكع َل ةالمَضوكع ٌ 

ةذلك ّنهب رعجت لإٌ اظز بلخ الن  بع ثبلزوبق ت  ؽل و    بهسح  طو   اشاؽخ ؽمساء مولي طو  موعٌ هري ً 

م المر  زقخ م  ن مسكج  بد  الع  ل بنَٖمبٍد   L5 , L6 , L8 ,L9ةه  را م  ب ل  وؽظ لإ  ٌ قواع  د ي  َ    [75]ال  سنَنم

المرزقخ من ن  ط المسكج بد الع بثقخ لإ أي ر أصَس الق سة لمغموع خ  م L4 , L7مب القواعد  و ةالعل بمَضوكصاشة م ,

ل ي  هوزه ب ث أطوا  موعَ خ وق ل م ن ه ىإنزق ب  مم ب ا  لي الزقلَل من ي دح  ه ى والهَدزةكعَل لإٌ موق  وةزصو 

لإق د م  L1 , L2 , L3طوا  الموعَخ لقواعد يَ  المرزقخ م ن مسك ت إٍصةنَبشاٍ د  ّمب او,   [95] ثبقٌ القواعد

اعلي لإٌ إطوا  الموعَخ  اشاؽخ ؽمساءم, ةذل ك ثع جت اؽز واء ه را المسك ت عل ي مغموع خ  بب نصٍبؽه ٕؽ ذ

 م . C Nامبٍد العبؽجخ لٔلكزسةي لإَي ً الي او  قوح إلسح  

طَ ب  اللَكن داد ةال ل صاد مم ب ٍيك د و هسد ؽصم بب عدٍ دح رازل   ع ن وللموقداد لإقد  لكزسةنَخّطَب  اّمب او

 ٍن الموقد ةهر  الؾصع روو  الي نقل الرؾنخ ثَن ال لص ة اللَكبند  . ورنبظ  ال لص م  اللَكبند ةرك

م ةرمض ل ه ر    nm 364.8 -  291.6مزل بل رق   ا من الم دى  ٔلإ  ٌ موق داد الكوثل ذ  ه سد ؽ صع ل

ل ي وط وا  هوي انزقبٕد اللَكبن د ق د ر صاػ  هذلي ؽصع اللَكبند , هإمزلبلبد نقل الرؾنخ ةلإٌ ؽبٕد قد روصى 

لي إقل س  اشاؽ خ هشاؽخ ال و  الموعٌ للموقداد هلوؽظ  هذ [96] طَب  الموقدادوعلي من ووة  أموعَخ وةط

 شزقبءم .

 – 307) وـقــداد الـؾـدٍـ ـد ا ـه ـسد  ؽـ ـصع امـز ـلبل اـم ـن الـم ـدى مـب إطــَـب  إلـكـزــسةنـَـخ لمـو

360.8 nm)  طوا  الموعَخ للموقداد ّشاؽخ اهذ لوؽظ ‘, [97]ةهر  روو  الي نقل الرؾنخ ثَن ال لص ة اللَكبند

م  L1 طَ ب  إلكزسةنَ خ للَكبن  د ّم  ا 3 - 4  -م  1 – 4قل س  اشاؽ خ شزق بءم , روا ؼ إي كب   ّل ي اه

 م علي الزوالٌ . L1 – Feم ةالموقد   L1 – Coةالموقد  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

37 



 

 اننتائج وانمناقشة                                                                                انرابعانفصم 

 

110م  لإٌ مرٍت آٍضبنو  ثزسكَص   L1للَكبند   UVم طَ   1 – 4يكل  
-3

 mol . dm
-3

 . م 

 

 
 

1 10م مراة ثبٍٓضبنو  ثزسكَص  L1- COلموقد    UVمطَ   2 – 4يكل  
-3

 mol . (dm
-3

 . م 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 10 1) مراة ثبٍٓضبنو  ثزسكَص  م  L1 – Fe موقدل UVمطَ  3- 4يكل 
-3

 mol . dm
-3. 
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 م إرٌ: 3 – 4  -م 1 – 4نٖؽظ من إيكب   

 . واعد يَ  ةالموقداد المؾضسح منهبمن مؾبلَل ق لكلب  م λmax عدع ؽدةس رداخل ثَن قَم 1-

الزٌ  هسد للقواعد ةال لصاد طوالهب الموعَخ عن رلك  و هوز ؽصع عدٍدح للموقداد المؾضسح رازل  لإٌ  – 2

 كل علي ؽدح .

لواي عدٍدح رازل  عن الواي اللَكبن د ةالمؾل و  ال ل صً ةه را ٍ د  عل ي رك وٍن الموق داد وٍ هس للموقداد  – 3

 . لَل علي ؽدةس الز بعل ةهكمب  الدزاظخ اثَن اللَكنداد ةإٍونبد ال لصٍخ ةهر

 روَن نعت مكونبد الموقد – 3.4

(Estimation of Stoichiometry of Complexes ): 

 خق ٍ   الزؾلَل الزٌ رعزومل ٓع بء مولومبد عن نعت مكونبد الموقد ثركل لؾَؼ ه ٌ ال سائؽدى طسهي  ه

عزم دد ال سٍق خ ال ولومزسٍ خ وم ةق د  7.2خسى ذكسد ث بل قسح  و  ائ, ةهنبا عدح طس[97]ال َ َخ ال ولومزسٍخ

مكون  بد الموق  د مؾ  د ح ثبلؾبل  خ الع  بئلخ ةذل  ك ّ   سا  الؾع  بثبد لإ  ٌ ه  ر  الدزاظ  خ لك  وي عملَ  خ رو  َن نع  ت 

الموزمدح علي ركوٍن النعجخ ثَن ال لص ةاللَكبند من نبؽَخ إظزقساز الصمنٌ ةالؾسكٌ ةالضسمو ٍن بمَكٌ ة َسه ب 

 خ  ةه ٌ طسٍق خ النع جخ المولَ خ ةطسٍق خ الزغَ ساد المع زمسح  طسٍق ائةهر  ال سٍقخ ركوي علي هَئخ صٖس طس

وةم ةطسٍق خ نع  جخ المَ ل ةاي ال سٍق خ إةل  ي ه ٌ إكض س اظ  زومبٕب ثبٓا بلإخ ال ي ال سٍق  خ الضبنَ خ  طسٍق  خ ع 

ظ  زاداع طسٍق  خ الزغَ  ساد المع  زمسح هٍمك  ن ر جَقه  ب عل  ي إن م  خ المازل   خ ,ةل  را ر  م  ة الزغَ  ساد المع  زمسح م

  .[98] ظزقسازهبه طسٍقخ عوة م لإٌ روَن نعت الموقداد ةرقدٍس صواثذ 

لإ ٌ هر  ال سٍقخ رم رؾضَس مؾبلَل مزود ح لهب ن ط الؾغم النهبئٌ ةذلك ثمصط ؽغوع مازل خ من إٍوي ال لصً  

110ي ٍك  وي رسكَ  ص مؾل  و  إٍ  وي ةمؾل  و  اللَكبن  د مزع  بةٍخ  والمسك  صً م    مؾل  و  اللَكبن  د عل  ي 
-4

 

mol.dm
-3

 م. 

م المٖئ  م ةٍ  زم زظ  م   maxال   و  الم  وعٌ  ةثو  دهب قَع  ذ إمزلبل  َخ لك  ل م  ن المؾبلَ  ل المؾض  سح لإ  ٌ 

م  Mole Fractionم المع بةً للكع س الم ولٌ    Mole Fractionإمزلبل الملؾؼ م  الكعس الم ولٌ  

 ؽَش وي  Vm/(Vm + VL )لإٌ هر  الؾبلخ لٍْوي المسكصً اة اللَكبند اً 

Vm . ًٍمضل ؽغم مؾلو  إٍوي ال لصً المسكص : 

VL . ٍمضل ؽغم مؾلو  اللَكبند : 

ةلموسلإخ نعجخ إرؾب  ثَن   لإلص : لَكبند م لموقداد الكوثل ذ ةالؾدٍ د م   اللَكن داد المؾض سح ةثبٕعزم ب  عل ي 

ي موق داد الكوثل ذ م   وذ ثَن ذ النز بئظ هم الا بل ثك ل موق د  maxع  م ط و  م وعٌ  وقَم إمزلبل عن د 

م كم ب ٍوا ؼ   1 : 2م ةك رلك موق داد الؾدٍ د كبن ذ ثنع جخ    1 : 2ثنع جخ  عمَ   اللَكن داد المؾض سح كبن ذ 

  –  Co – L1  ,Co - L3 ,Co  –  L5  ,Coم قَم إمزلبل ةالكعس الؾغمٌ للموقداد    1 – 4الغدة   

L7  ,Fe  –  L2  ,Fe  –  L4  ,Fe – L6  ,Fe – L8 م ةذلك لموسلإخ نعجخ الزوقَد ثَن ال لص ةاللَكبند ثؾعت  
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 اننتائج وانمناقشة                                                                                انرابعانفصم 

م طسٍق خ ع وة  ( 9 – 4م ال ي  4 – 4طسٍقخ الزغَساد المعزمسح  طسٍقخ عوة م , كم ب روا ؼ إي كب  م ن  

 لجوا الموقداد .

م قَم إمزلبل ةالكعس الؾغمٌ لجوا الموقداد لموسلإخ نعجخ الزوقَد ثَن ال لص  1 – 4عدة   

 ةاللَكبند ؽعت طسٍقخ عوة .

 

Co – L7 Co – L5 Co – L3 Co – L1 

 

Vm/(Vm 

+ VL ) 

Abs. Vm/( Vm 

+ VL ) 

Abs. Vm/(Vm 

+VL ) 

Abs. Vm/(Vm 

+ VL) 

Abs. 

0.1 1 0.1 0.2 0.1 0.7 0.1 0.6 

0.2 1.2 0.2 0.3 0.2 0.8 0.2 0.8 

0.3 1.4 0.3 1.1 0.3 1.1 0.3 0.9 

0.4 1.9 0.4 1.9 0.4 1.2 0.4 1 

0.5 1.7 0.5 1.2 0.5 1 0.5 0.7 

0.6 1.6 0.6 1 0.6 0.9 0.6 0.5 

0.7 1.3 0.7 0.8 0.7 0.6 0.7 0.4 

0.8 1 0.8 0.6 0.8 0.4 0.8 0.3 

0.9 0.7 0.9 0.4 0.9 0.2 0.9 0.1 

Fe – L8 Fe – L6 Fe – L4 Fe – L2 

 
Vm/(Vm + 

VL ) 

Abs. Vm/(Vm + 

VL ) 

Abs. Vm/(Vm + 

VL ) 

Abs. Vm/(Vm + 

VL ) 

Abs. 

0.1 2 0.1 1 0.1 0.6 0.1 1.1 

0.2 2.3 0.2 1.3 0.2 0.8 0.2 1.4 

0.3 2.5 0.3 1.7 0.3 1 0.3 1.8 

0.4 2.7 0.4 2.5 0.4 0.9 0.4 1.6 

0.5 3 0.5 2.4 0.5 0.7 0.5 1.2 

0.6 1.8 0.6 2.2 0.6 0.4 0.6 1.1 

0.7 1.5 0.7 1.8 0.7 0.2 0.7 0.8 

0.8 1 0.8 1.4 0.8 0.2 0.8 0.5 

0.9 0.1 0.9 0.7 0.9 0.1 0.9 0.3 
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 اننتائج وانمناقشة                                                                                انرابعانفصم 

 

 
 

 .م Co – L1طسٍقخ عوة للموقد  4 – 4 ) يكل  

 

 

 
 

 
 

 .م Co – L3طسٍقخ عوة للموقد  ( 5 – 4) يكل 
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 اننتائج وانمناقشة                                                                                انرابعانفصم 

 

 
 .م Co – L5م طسٍقخ عوة للموقد   6 – 4يكل  

 

 

  

 
 .م Co – L7م طسٍقخ عوة للموقد    7 – 4يكل  
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 اننتائج وانمناقشة                                                                                انرابعانفصم 

 

 

 

 .مFe – L2م طسٍقخ عوة للموقد   8 – 4يكل  
 

 

 

 

 

 

 .م Fe – L4م طسٍقخ عوة للموقد   9 – 4يكل  
 

 

 

 

 

 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

A
b

s 

Vm / Vm + VL 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

A
b

s 

Vm / Vm + VL 

43 



 

 اننتائج وانمناقشة                                                                                انرابعانفصم 

 

 
 .م Fe – L6م طسٍقخ عوة للموقد   10 – 4يكل  

 

 

  

  
 

 .م Fe – L8م طسٍقخ عوة للموقد   11 – 4يكل  
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 اننتاائج وانمناقشاة                                                                                انرابعانفصم 

   Volume of Ligandؽغم اللَكبند                                      :  – 4.4

ر م م صط كمَ بد  هذم للموق د  maxُ زض رأصَس ؽغم اللَكبند لإٌ ركوٍن الموق داد هذ ٍضج ذ الم َ ب  عل ي قَم خ   

م , ةنع جخ  K 298.15مازل خ من الؾغوع ٕخزَبز ولإضل ؽغم للَكبند ال رً ٍزك وي من   الموق د ثدزع خ ؽ سازح 

 م .  2 – 4ة   علي امزلبل للموقد , كمب مجَن  لإٌ الغدوهر  الؾغوع هٌ الزٌ رو ٌ 

 م الؾغم إمضل لجوا موقداد الكوثلذ ةالؾدٍد لإٌ مرٍت إٍضبنو  .   2 – 4عدة   

 

max          λ   ؽغم اللَكبندml  م 

 

 الموقد

0.3606 3 Co – L1 

1.5028 2.5 Fe – L1 

2.2114 2.5 Co – L2 

1.8413 3 Fe – L2 

2.4500 3.5 Co – L3 

1.8123 2 Fe – L3 

 

 

 رأصَس الصمن علي اظزقسازٍ  الموقداد  – 5.4

The Effect of Time on the Stability of Complexes ):             م 

 
رزك وي ه ر  الموق داد انَ بب  هذم,    2:1رؾ ب  اللَكبن د م   ال ل ص  هي رم رؾدٍ د نع جخ رك وٍن  الموق داد نزَغ خ وثود 

شمنَخ موَنخ  اخل المؾلو  ةثودهب ٍجدو ثبٕامؾٖ   لمدحةٍعزد  علي ذلك من  هوز اللوي الرً ٍجقي معزقساب 

م  K 298.15الصمنَخ لضجورَخ هر  الموقداد لإٌ المؾبلَل ثدزعخ ؽسازح   المدحم ,لرا كبي من الضسةزً  زاظخ 

ي ر م الزأك د م ن ركوٍنه ب  .  زظ ذ ال ز سح الصمنَ خ وهب لإٌ  زاظبد ٕؽقخ ثو د ظزومبلهمكبنَخ هةذلك لموسلإخ مدى 

م صم ٍ زم مزبثو خ رك وٍن الموق د ةلإز سح اظ زقساز  ص م   1 : 2ةذلك ثأخر النعت المؾد ح من مؾلو  ال لص ةاللَكبند  

صَس عبمل الصمن عل ي م رأ 11 – 4م الي   3 – 4م لكل موقد , ةكمب رجَن الغداة  من    maxانؾٖل  عند قَم  

 اظزقسازٍ  ثوا الموقداد المؾضسح . 
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 اننتائج وانمناقشة                                                                                انرابعانفصم 

Coم رأصَس الصمن علي اظزقساز الموقد   3 – 4عدة   
+2

 (L1 )2  م عندmax = (293nm ) 

10عند رسكَص ثمرٍت إٍضبنو  
-4

mol.dm
-3

 . م 1×(
Time  

 min م 

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 

Abs. 

 

0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.11 0.11 

 

Coم ر    أصَس ال    صمن عل    ي اظ    زقساز الموق    د   4–4ع    دة    
+2

 (L2)2 م عن    دmax = 

(333.6nm)  10عند رسكَص ثمرٍت إٍضبنو
-4

mol.dm
-3

 .  م 1×  (
Time  

 min م 

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 

Abs. 

 

0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.95 0.95 0.95 0.94 

 

Coم ر    أصَس ال    صمن عل    ي اظ    زقساز الموق    د   5–4ع    دة    
+2

 (L3)2 م عن    دmax = 

(365.6nm)  10عند رسكَص  ثمرٍت إٍضبنو
-4

mol.dm
-3

 .   م 1× (
Time  

 min م 

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 

Abs. 

 

0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.99 0.99 0.99 

  

Coم ر  أصَس ال  صمن عل  ي اظ  زقساز الموق  د    6 – 4ع  دة    
+2

 (L4 )2  م عن  دmax = 

(262.8nm)  10عند رسكَص ثمرٍت إٍضبنو
-4

mol.dm
-3

  .  م 1×(
Time  

 min م 

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 

Abs. 

 

1.67 1.68 1.70 1.74 1.77 1.84 1.72 1.78 1.75 1.79 1.62 1.66 

 

Coم ر   أصَس ال   صمن عل   ي اظ   زقساز الموق   د   7–4ع   دة    
+2

 (L5 )2   م عن   دmax = 

(265.6nm)  10عند رسكَص ثمرٍت إٍضبنو
-4

mol.dm
-3

  .    م 1×(
Time  

 min م 

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 

Abs. 

 

1.59 1.57 1.52 1.58 1.57 1.54 1.63 1.60 1.63 1.64 1.46 1.66 

 

Feم ر   أصَس ال   صمن عل   ي اظ   زقساز الموق   د   8–4ع   دة    
+2

 (L6)2  م عن   دmax = 

(266.8nm)  عند رسكَص ثمرٍت إٍضبنو . 
Time  

 min م 

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 

Abs. 

 

1.45 1.51 1.54 1.55 1.58 1.58 1.65 1.55 1.57 1.60 1.68 1.64 
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 اننتائج وانمناقشة                                                                                انرابعانفصم 

Feم ر   أصَس ال   صمن عل   ي اظ   زقساز الموق   د   9–4ع   دة    
+2

 (L7)2  م عن   دmax = 

(327.6nm)  10عند رسكَص ثمرٍت إٍضبنو
-4

mol.dm
-3

 . م 1×(
Time  

 min م 

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 

Abs. 

 

1.59 1.57 1.59 1.56 1.57 1.56 1.51 1.56 1.60 1.63 1.63 1.66 

 

Feد  ــ     ـي اظ     زقساز الموقـ     ـلـم ر     أصَس ال     صمن ع 10–4ع     دة    
+2

(L8)2   م عن     د 

271.2nm  = مmax   10عند رسكَصثمرٍت إٍضبنو
-4

mol.dm
-3

  . م 1×(
Time  

 min م 

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 

Abs. 

 

1.49 1.50 1.56 1.57 1.66 1.54 1.58 1.60 1.55 1.62 1.48 1.66 

 

Feم ر  أصَس ال  صمن عل  ي اظ  زقساز الموق  د   11 – 4ع  دة    
+2

 (L9)2   م عن  دmax = 

(278nm)  10ثمرٍت إٍضبنو
-4

mol.dm
-3

  .  م 1×(
Time  

 min م 

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 

Abs. 

 

1.51 1.51 1.53 1.55 1.59 1.59 1.48 1.47 1.66 1.60 1.62 1.63 

 

الموقداد معزقسح ةالز بعل ٍؾدس مجبيسحب ةٍكزم ل م ن الجداٍ خ رقسٍج بب ةٍع زقس لم دح  ي  وعٖ  ونٖؽظ من الغداة  

م ةه ر  إشم بي رك وي كبلإَ خ ٓع ساء الزغ بزة الٖؽق خ , ةل م ريخ ر ق َم   min 60 – 5شمنَ خ ا من الم دى  

سٍجَ خ ةٕ ٍمك ن إعزم ب  رق   ا من إخ  بء الزغإمزلبل كبلإخ ثبلمسرجخ الضبلضخ ثود ال  بزشح ٕعزقب ن ب ثأنه ب 

 علَهب .

 

   ؽعبة صواثذ اّظزقسازٍخ ةقَم الدةا  الضسمو ٍنبمَكَخ – 6.4

(Calculation of Stability Constants and the Values of 

Thermodynamic Functions):  
م  1 : 2اللَكبند  قبعدح يَ  م م   ال ل ص ثنع جخ  اعزمب اب علي طسٍقخ عوة ةالزٌ لإَهب رم روَن نعجخ إرؾب  ثَن 

 . [99]ةكمب مواؼ لإٌ الموب لخ إرَخ 

 

……………….(4-1)                                   nL  +M                                MLn  

 C                                0 0 الزسكَص إثزدائٌ 

 nc  c                       c(1-) الزسكَص عند إرصاي
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 اننتائج وانمناقشة                                                                                انرابعانفصم 

 

 : ي  و هذ

n . رمضل عد  الموٕد . 

C . رمضل الزسكَص الكلٌ للموقد الرً ٍكبلإئ رسكَص ملؼ ال لص المعزومل .   

 

  . رمضل  زعخ ر كك الموقد ةرؾعت من الموب لخ إرَخ . 

 

  
     

  
                  

As  قل امزلبلَخ للموقد .و. رمضل 

Am  مزلبلَخ للموقد . هعلي و. رمضل 

 
 : اّرٌةٍمكن كزبثخ صبثذ إظزقساز ثبلركل 

 
 

   
      

            
              

 

 

 هٌ : Kلإأي قَمخ  n =2عندمب 

 

 

  
   

                      

 

 

 م قَم صواثذ إظزقساز للموقداد المؾضسح ثدزعبد ؽسازٍخ مازل خ .13 - 4م ,  12 - 4رواؼ الغداة   
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 اننتائج وانمناقشة                                                                                انرابعانفصم 

 م ق    َم صواث    ذ اّظ    زقسازٍخ لموق    داد الكوثل    ذ ث    دزعبد ؽسازٍ    خ مازل     خ . 12–4ع    دة   

 

Ln K      K                 Am           AS        T , K       الموقد 

 
23.64 1.86 10

10
 0.83 1.376 0.224 288 L1-Co  

23.44 1.5210
10

 0.85 1.589 0.230 293 

22.41 5.4410
9 0.93 1.410 0.089 298 

21.76 2.82 10
9 0.96 1.680 0.066 303 

21.44 2.05 10
9 0.97 1.610 0.038 308 

24.95 6.85 10
10

 0.67 0.370 0.120 288  

  Co- L2 24.64 5.06 10
10

 0.71 0.340 0.097 293 

24.56 4.6810
10

 0.72 0.325 0.089 298 

24.33 3.7010
10 0.75 0.315 0.078 303 

24.25 3.4110
10 0.76 0.304 0.071 308 

27.37 7.7810
11

 0.37 0.329 0.205 288  

L3 Co- 26.91 4.8910
10

 0.42 0.491 0.284 293 

26.28 2.6010
11 0.51 0.476 0.230 298 

26.00 1.9710
11 0.53 1.148 0.538 303 

25.99 1.9510
11 0.56 1.198 0.051 308 

24.33 3.7010
10

 0.75 1.150 0.280 288  

 

Co- L4 

23.64 1.8510
10

 0.83 1.304 0.211 293 

23.23 1.2310
10 0.87 1.155 0.140 298 

22.01 3.6410
9

 0.95 1.515 0.072 303 

21.50 2.1810
9

 0.97 1.689 0.044 308 

25.25 9.2510
10

 0.63 1.518 0.560 288  

 

L5 Co- 

 

24.79 5.8910
10

 0.69 1.181 0.358 293 

24.76 5.7210
10 0.71 0.790 0.288 298 

24.33 3.7010
10

 0.75 1.030 0.250 303 

24.00 2.6610
10 0.79 0.870 0.180 308 

27.28 7.0610
11

 0.38 0.144 0.089 288  

L6 Co- 27.00 5.3510
11

 0.41 0.572 0.332 293 

26.48 3.1910
11

 0.47 0.113 0.059 298 

26.16 2.3010
11

 0.51 1.373 0.674 303 

25.92 1.8210
11

 0.54 1.083 0.490 308 
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 اننتائج وانمناقشة                                                                                انرابعانفصم 

 قَم صواثذ اّظزقسازٍخ لموقداد الكوثلذ  .12 – 4 ) ربث  عدة    

  

Ln K      K                 Am       

    

AS        T , K       الموقد 

 
24.00 2.6610

10
 0.79 1.177 0.240 288      

L7 Co- 23.12 1.1010
10

 0.88 1.220 0.138 293     

22.22 4.5110
9

 0.94 1.490 0.088 298     

21.44 2.0510
9

 0.97 1.510 0.044 303     

21.00 1.3210
9

 0.98 1.595 0.023 308     

27.28 7.0610
11 0.38 0.730 0.450 288      

Co- L8 26.82 4.4810
11 0.43 0.620 0.352 293     

26.08 2.1410
11 0.52 0.955 0.452 298     

25.48 1.6910
11 0.55 1.110 0.495 303     

25.69 1.4510
11 0.57 1.313 0.564 308     

24.95 6.8510
10 0.67 0.697 0.227 288      

 

L9 Co- 

24.64 5.0610
10 0.71 0.997 0.285 293     

24.41 4.0110
10 0.74 0.958 0.452 298     

24.25 3.4110
10 0.76 0.820 0.192 303     

24.00 2.6610
10 0.79 0.930 0.195 308     
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 اننتائج وانمناقشة                                                                                انرابعانفصم 

 قَم صواثذ اّظزقسازٍخ لموقداد الؾدٍد . 13 – 4 ) عدة    

 

Ln K      K                 Am           AS        T , K       الموقد 

 
20.81 1.1010

9 0.88 0.997 0.110 288      

 

 L1  - Fe 
17.97 6.4210

7 0.92 1.053 0.074 293     

17.62 4.5110
7 0.94 1.134 0.058 298     

17.15 2.8210
7 0.96 1.193 0.036 303     

16.39 1.3210
7 0.98 1.249 0.022 308     

20.86 1.1510
9 0.60 1.375 0.547 288      

L2 - Fe 20.19 5.8910
8 0.69 1.400 0.449 293     

19.88 4.3310
8 0.73 1.439 0.388 298     

19.56 3.1410
8 0.77 1.491 0.341 303     

19.13 2.0410
8 0.82 1.550 0.277 308     

21.71 2.7010
9 0.49 1.075 0.538 288      

 L3- Fe 21.32 1.8210
9 0.54 1.115 0.512 293     

21.16 1.5610
9 0.56 1.275 0.559 298     

21.12 1.4910
9 0.58 1.305 0.536 303     

20.71 9.9610
8 0.62 1.349 0.512 308     

20.81 1.1010
9 0.88 1.211 0.133 288      

 

L4- Fe 
18.26 8.5710

7 0.90 1.223 0.112 293     

17.62 4.5110
7 0.94 1.273 0.064 298     

16.83 2.0510
7 0.97 1.300 0.039 303     

16.83 2.0510
7 0.97 1.329 0.028 308     

21.01 1.3410
9 0.58 1.148 0.471 288      

 

L5 - Fe 

 

18.19 7.9610
7 0.65 1.214 0.413 293     

18.26 8.5810
7 0.64 1.288 0.458 298     

17.58 4.3310
7 0.73 1.352 0.352 303     

17.09 2.6610
7 0.79 1.366 0.285 308     

21.63 2.510
9 0.50 1.527 0.763 288      

L6 - Fe 21.40 1.9710
9 0.53 1.538 0.721 293     

21.24 1.6910
9 0.55 1.507 0.677 298     

21.01 1.3410
9 0.58 1.495 0.624 303     

20.79 1.0710
9 0.61 1.470 0.572 308     
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 اّظزقسازٍخ لموقداد الؾدٍد .قَم صواثذ 13 – 4 ) ربث  عدة    

 

Ln K      K                 Am        

   

AS        T , K       الموقد 

 
18.39 9.7510

8 0.89 0.593 0.060 288      

L7- Fe 17.97 6.4210
7 0.92 0.675 0.054 293     

17.81 5.4410
7 0.93 0.715 0.043 298     

17.41 3.6410
7 0.95 0.759 0.031 303     

16.83 2.0510
7 0.97 0.794 0.022 308     

20.27 6.3610
8 0.68 0.900 0.280 288      

  L8 - Fe 19.80 4.0110
8 0.47 0.914 0.229 293     

19.31 2.4410
8 0.80 0.940 0.186 298     

19.03 1.8510
8 0.83 0.954 0.162 303     

18.48 1.0710
8 0.61 0.864 0.329 308     

21.47 2.1310
9 0.52 0.594 0.285 288      

 

L9- Fe 

21.24 1.6910
9 0.55 0.639 0.287 293     

21.09 1.4510
9 0.57 0.711 0.305 298     

21.01 1.3410
9 0.58 0.790 0.325 303     

20.86 1.1510
9 0.60 0.830 0.324 308     

 

المغ بمَ  الدالإو خ رصٍ د م ن  ي  وي ر عَس ه ر  اّظ زقسازٍخ ه و وظزقسازٍ  عبلَخ ةهي للموقداد المؾضسح ونٖؽظ 

م رؾز  وً عل  ي  N (CH3)2م ة     OHاي مغم  وعزٌ   هذاّظ  زقسازٍخ ةذل  ك ع  ن طسٍ    نر  س الر  ؾنخ , 

ررزسا م  ؽلق خ الجنصٍلَ دٍن ث  بهسح السشةن بنط ثؾَ ش ٕ رقزل س ه ر   هذمص ةعبد الكزسةنَخ  َس مرزسكخ , 

ل ي مغموع خ  إٍ صةمَضَن هم ةؽلقخ الجنصٍلَدٍن لإقظ ث ل ٍمز د   OHم ,    N (CH3)2ال بهسح ثَن مغموعزٌ  

ـدٍ ـن م لرا ٍؾدس رج ب   لـلـمـص ةع ـبد إلكزسةنَ خ ةاّةال س المص ةع خ ث َن الؾلقز َن   اّنـَـلَ ـن ةالـجنـصٍـلَ

[100]م ( OH    ,N(CH3)2ةثَن مغموعزٌ   
 . 

ن ـــ  ـخ مــ ـرزقـــداد المــــ  ـن اللَكنـــــــ ـسح مـــــــــ  ـداد المؾضـــــــ ـقــــــي المووظ ــــ  ـٖؽــــب نــــــــــــ ـةكم

P-Dimethylaminobenzaldehyde) ظزقسازاب من اللَكن داد المر زقخ م ن  هكضس وم ركوي(Vanillin  ةه و

ي ظ جت اّظ زقسازٍخ وم ة hydroxy benzaldehyde – 2ظ زقسازاب م ن اللَكن داد المر زقخ م ن  هكضس وثدةز  

م ب الموق داد المؾض سح م ن وي المغموع خ الدالإو خ رصٍ د م ن اّظ زقسازٍخ ع ن طسٍ   نق ل الر ؾنخ , والوبلَخ هو 

عبقخ ال سا َخ لإٌ ٓقلَلخ ثعجت ا خلهب اظزقسازٍ م لإأي hydroxy benzaldehyde – 2اللَكنداد  المرزقخ من  

 الموق  وةزصو . 
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 : اّرٌي اّظزقسازٍخ  رص ا  ثؾعت الزعلعل وي عمَ  النزبئظ الزٌ رم الؾلو  علَهب اصجزذ وة

 L7 < L8 < L9        ,      م L4 < L5< L6م            ,L1 < L2 < L3  م 
زسةنٌ لمغموع خ ـــن قبثلَخ الدلإ  إلكـــــضَس مــل ثكــــم وق OHخ   ـوعـمـمغـٌ لـسةنـكزـ  آلـدلإـخ الـَـلـهي قبث

  N ( CH3 )2  الموق داد المؾض سح م ن اللَكن داد المر زقخ م ن   ي وم ل را نٖؽ ظVanillin   ق ل وم رك وي

 P – Dimethylaminobenzaldehydeداد المرزقخ من  ــــن اللَكنــسح مــظزقسازٍ  من الموقداد المؾضه

وم ل لي مغموعخ الهَدزةكعَل الزٌ رهم م  ال لصاد ن عهب , ةٍوو  العجت الي ظبلجَ  إةكعغَن الوبلَخ الوبئد  

 . [101]علي عرة آلكزسةنبد الَهب

 ه سد الموق داد المؾض سح م ن اللَكن داد و هذٍضبب رازل  اّظزقسازٍخ للمغموعخ ن ع هب ث بخزٖ  الموق   , وة

عــل   ـي م   ـن الـمـوـقـ   ـداد الـمـؾـض   ـسح م   ـن الـلـَـكـن   ـداد وظـزـقـسازٍ   ـ  هم   Vanillinالـمـرـزـق   ـخ م   ـن  

م ةذل ك ثع جت إعبق خ ال سا َ خ لإ ٌ الموق   وةزص و مقبزن خ  hydroxy benzaldehyde – 2الـمرـزـقـخ مـن  

 ثبلموق  ثبزا . 

 : اّرٌي اّظزقسازٍخ رأخر الزعلعل و هسد النزبئظ الي وة

 L9   ,L8  ,L7  م<  L6   ,L5  ,L4  م   L3  ,L2  ,L1 م 

اي الموق  داد المؾض  سح م  ن اللَكن  داد المر  زقخ م  ن  هذل  ي ر  أصَس الغ  صء اّمَن  ٌ لإ  ٌ الموق  داد هةٍو  و  ه  را 

ل ي هعبلَخ ثعجت مغموعزٌ إشةمَضَن ممب ٍ ي ً  خظزقسازٍهذ ركوي ذاد قَم هم  L4  ,L5  ,L6العل بنَٖمبٍد   

م  L1   ,L2 ,L3 ن إٍصةنَبشاٍ د  ـ ـب اللَكن داد المر زقخ مـ ـشٍب ح نرس الر ؾنخ ةثبلز بلٌ ر ص ا  اّظ زقسازٍخ  ام

م لإزكوي قَم اّظزقسازٍخ مزقبزثخ  نوعبب م ب ثع جت الزسكَ ت الغصٍئ ٌ له ر   L7  ,L8  ,L9ةالعل بمَضوكصاشة    

 المسكجبد .  

ظ  زقسازاب م  ن ق  َم هكض  س وم لموق  داد الكوثل  ذ   Kلإ  ٌ الغ  داة  الم  ركوزح ظ  بثقبب لإق  د رج  َن وي ق  َم اّظ  زقسازٍخ  

د قَد الدزاظخ , ةالعجت ٍوو  الي اي اظزقسازٍ  الموقداد لٍْون بد ظزقسازٍ  موقداد الؾدٍد م  عمَ  اللَكنداه

لل لص , ؽَ ش اي نل    [33,70] نل  الق سم /صنبئَخ الرؾنخ رص ا  ثعجت شٍب ح الغهد اٍّونٌ  نعجخ الرؾنخ 

Coالق س ٍّوي الكوثلذ  
+2

Feم ٍكوي اقل من نل  الق س ٍّوي الؾدٍد   
+2

م لرا رك وي كضبلإ خ الر ؾنخ علَ خ  

ن ص م  عبلَخ ة  ركوي نعجخ الرؾنخ الي نل  الق س كجَسح ة ركوي اّظزقسازٍخ اعلي .  م 
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 رأصَس  زعخ الؾسازح علي المزغَساد الضسمو ٍنبمَكَخ – 7.4
The Effect Of Temperature on the Thermodynamic Functions )م 

ي لزغَس  زعخ الؾ سازح ر أصَساد عدٍ دح عل ي الز  بعٖد الكَمَبئَ خ  ةث بّخ  عل ي رك وٍن الموق داد ةصواث ذ ه

اّظ زقسازٍخ للموق داد المزكون خ  ةثزغَ س  زع خ الؾ سازح ر م اظزقسازهب , ةثنبءب علي مب رقدع ةمن ؽعبة صواثذ 

م م ن  HΔر م ؽع بة المزغَ س الضسمو ٍن بمَكٌ    هذم  H  Δ ,S Δ ,  GΔؽعبة المزغَساد الضسمو ٍنبمَكَخ   

م ةطجق بب له ر   2-6-2م الز ٌ ةز  ذكسه ب ث بل قسح   4 _2موب لخ لإبن ذ ه و  الزكبملَ خ ةالممضل خ ثبلموب ل خ زق م  

م ةق د  T / 1م ة   ln Kم عند زظم الوٖقخ ثَن   - ΔH / Rلخ ظنؾلل علي خظ معزقَم ثمَل ٍعبةً   الموب 

للسظم ةاظ زاساط قَم خ المَ ل , لإ ٌ ؽ َن ر م ؽع بة طبق خ ع جط   Microsoft Excel 2010اظزومل ثسنبمظ 

ي الز والٌ ةالمجَن خ لإ ٌ م عل 6 _ 2 م ة    5 _2م من الموب لخ زقم   SΔم ةالزغَس لإٌ اّنزسةثٌ   GΔالؾسح  

 م .  2 – 6 – 2ال قسح  

م قَم الدةا  الضسمو ٍنبمَكَخ  للموقداد المؾضسح   15 – 4م ة    14 – 4رواؼ الغداة   

 ثدزعبد ؽسازٍخ مازل خ .
 

  

 

 . م رأصَس  زعخ الؾسازح علي موقداد الكوثلذ  4 - 12يكل  
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 .م رأصَس  زعخ الؾسازح علي موقداد الكوثلذ 12 – 4ربث  يكل  
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 . م رأصَس  زعخ الؾسازح علي موقداد الكوثلذ 12-4ربث  الركل   
 

  

 

  

 . م رأصَس  زعخ الؾسازح علي موقداد الؾدٍد 13 – 4يكل  
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 . م رأصَس  زعخ الؾسازح علي موقداد الؾدٍد 13 – 4يكل  ربث  
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 اننتائج وانمناقشة                                                                                انرابعانفصم 

 م قَم الدةا  الضسمو ٍنبمَكَخ لموقداد الكوثلذ ثدزعبد ؽسازٍخ مازل خ . 14 – 4عدة    

 

ΔS  

J.mol
-1

.K
-1

 

ΔH 

KJ.mol
-1

 

ΔG 

KJ.mol
-1

 

Ln K K T , K الموقد 

 
20.45  

 

 

 
 

50.71- 

-56.60 23.64 1.86 

10
10

 

288  

 

L1 Co -   21.77 -57.09 23.44 1.5210
10

 293 

16.07 -55.50 22.41 5.4410
9 298 

13.53 -54.81 21.76 2.82 10
9 303 

13.53 -54.88 21.44 2.05 10
9 308 

158.3  

 

 

 

 
 

-14.13 

-59.73 24.95 6.85 

10
10

 

288  

L2 Co - 

156.6 -60.02 24.64 5.06 

10
10

 

293 

156.7 -60.83 24.56 4.6810
10

 298 

155.6 -61.28 24.33 3.7010
10 303 

155.6 -62.08 24.25 3.4110
10 308     

120.6  

 

 
 

-30.76 

-65.52 27.37 7.7810
11

 288      

L3 Co - 118.7 -65.55 26.91 4.8910
10

 293     

115.2 -65.09 26.28 2.6010
11 298     

114.6 -65.49 26.00 1.9710
11 303     

116.1 -66.53 25.99 1.9510
11 308     
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 .اد الكوثلذ ثدزعبد ؽسازٍخ مازل خقَم الدةا  الضسمو ٍنبمَكَخ لموقدم14 - 4ربث  عدة  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΔS  

J.mol
-1

.K
-1

 

ΔH  

KJ.mol
-1

 

ΔG   

KJ.mol
-1

 

Ln K 

   

K       T , K 

   

 الموقد 

 
-5.62  

 

 
 

-59.86  

-58.24 24.33 3.7010
10

 288      

 

L4  Co - 

-7.78 -57.58 23.64 1.8510
10

 293     

-7.785 -57.54 23.23 1.2310
10 298     

-14.58 -55.44 22.01 3.6410
9

 303     

-15.64 -55.04 21.50 2.1810
9

 308     

129.0  

 

 
 

-23.27 

-60.44 25.25 9.2510
10

 288      

L5  Co - 126.6 -60.38 24.79 5.8910
10

 293     

127.7 -61.33 24.76 5.7210
10 298     

125.4 -61.28 24.33 3.7010
10

 303     

123.9 -61.44 24.00 2.6610
10 308     

125.7  

 

 
 

-29.09 

-65.30 27.28 7.0610
11

 288      

L6  Co - 125.1 -65.77 27.00 5.3510
11

 293     

122.4 -65.59 26.48 3.1910
11

 298     

121.4 -65.89 26.16 2.3010
11

 303     

120.9 -66.35 25.92 1.8210
11

 308     
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 .اد الكوثلذ ثدزعبد ؽسازٍخ مازل خمقَم الدةا  الضسمو ٍنبمَكَخ لموقد14 - 4ربث  عدة  

 

ΔS  

J.mol
-1

.K
-

1
 

ΔH  

KJ.mol
-1

 

ΔG   

KJ.mol
-1

 

Ln K 

   

K       T , K 

   

 الموقد 

 

-22.77  

 

 
 

-64.01 

-57.45 24.00 2.6610
10

 288      

 

L7 Co - 

-26.24 -56.32 23.12 1.1010
10

 293     

-30.13 -55.03 22.22 4.5110
9

 298     

-33.03 -54.00 21.44 2.0510
9

 303     

33.27- -53.76 21.00 1.3210
9

 308     

93.95  

 

 
 

-38.24 

-65.30 27.28 7.0610
11 288      

L8 Co - 92.24 -65.33 26.82 4.4810
11 293     

88.45 -64.60 26.08 2.1410
11 298     

85.61 -64.18 25.48 1.6910
11 303     

89.35 -65.76 25.69 1.4510
11 308     

152.5  
 

 

  

-15.79 

-59.73 24.95 6.8510
10 288      

L9 Co - 150.9 -60.02 24.64 5.0610
10 293     

149.8 -60.46 24.41 4.0110
10 298     

149.4 -61.08 24.25 3.4110
10 303     

148.2 -61.44 24.00 2.6610
10 308     
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 اننتائج وانمناقشة                                                                                انرابعانفصم 

 م قَم الدةا  الضسمو ٍنبمَكَخ لموقداد الؾدٍد ثدزعبد ؽسازٍخ مازل خ .15 - 4عدة   

 

ΔS  

J.mol
-1

.K
-1

 

ΔH 

KJ.mol
-1

 

ΔG 

KJ.mol
-1

 

Ln K K T , K الموقد 

 
51.77  

 

 
 

-34.91 

 

-49.82 20.81 1.1010
9 288      

 

L1   

30.23 -43.77 17.97 6.4210
7 293     

29.32 -43.65 17.62 4.5110
7 298     

27.35 -43.20 17.15 2.8210
7 303     

22.92 -41.97 16.39 1.3210
7 308     

57.95  

 

 
 

-33.25 

 

-49.94 20.86 1.1510
9 288      

 

L2 Fe- 

54.36 -49.18 20.19 5.8910
8 293     

53.69 -49.25 19.88 4.3310
8 298     

52.87 -49.27 19.56 3.1410
8 303     

51.07 -48.98 19.13 2.0410
8 308     

116.6  

 

 
 

-18.29 

-51.98 21.71 2.7010
9 288      

Fe- L3 118.0 -52.88 21.32 1.8210
9 293     

114.5 -52.42 21.16 1.5610
9 298     

115.2 -53.20 21.12 1.4910
9 303     

112.7 -53.03 20.71 9.9610
8 308     
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 اننتائج وانمناقشة                                                                                انرابعانفصم 

 .ؽسازٍخ مازل خ ثدزعبدم قَم الدةا  الضسمو ٍنبمَكَخ لموقداد الؾدٍد 15 - 4ربث  عدة   

 

ΔS  

J.mol
-1

.K
-1

 

ΔH  

KJ.mol
-1

 

ΔG   

KJ.mol
-1

 

Ln K 

   

K       T , 

K    

 الموقد 

 
-153.1  

 

 

 

 

 

 

-93.94 

-49.82 20.81 1.1010
9 288  

   

 

 

L4 Fe- -168.8 -44.48 18.26 8.5710
7 293  

   

-168.7 -43.65 17.62 4.5110
7 298  

   

-170.1 -42.39 16.83 2.0510
7 303  

   

-167.3 -42.39 16.83 2.0510
7 308  

   

-73.61  

 

 

 

 

 

 

-71.50 

-50.30 21.01 1.3410
9 288  

   

 

L5- Fe- 

-92.79 -44.31 18.19 7.9610
7 293  

   

-88.12 -45.24 18.26 8.5810
7 298  

   

-89.83 -44.28 17.58 4.3310
7 303  

   

-90.06 -43.76 17.09 2.6610
7 308  

   

116.3  

 

 

 

 

 

 

-18.29 

-51.79 21.63 2.510
9 288  

   

 

L6 Fe- 

115.4 -52.13 21.40 1.9710
9 293  

   

115.2 -52.62 21.24 1.6910
9 298  

   

114.2 -52.92 21.01 1.3410
9 303  

   

113.4 -53.23 20.79 1.0710
9 308  
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 .ثدزعبد ؽسازٍخ مازل خ م قَم الدةا  الضسمو ٍنبمَكَخ لموقداد الؾدٍد15 - 4ربث  عدة   

 

ΔS  

J.mol
-1

.K
-1

 

ΔH  

KJ.mol
-1

 

ΔG   

KJ.mol
-1

 

Ln K 

   

K       T , K 

   

 الموقد 

 
51.87  

 

 

 

 

 

 

-29.09 

-44.03 18.39 9.7510
8 288   

  

 

 

L7 Fe- 50.10 -43.77 17.97 6.4210
7 293   

  

50.43 -44.12 17.81 5.4410
7 298   

  

48.71 -43.85 17.41 3.6410
7 303   

  

45.45 -43.09 16.83 2.0510
7 308   

  

41.49  

 

 

 

 

 

 

-36.58 

-48.53 20.27 6.3610
8 288   

  

 

L8 Fe- 

40.06 -48.32 19.80 4.0110
8 293   

  

37.78 -47.84 19.31 2.4410
8 298   

  

37.45 -47.93 19.03 1.8510
8 303   

  

34.87 -47.32 18.48 1.0710
8 308   

  

129.5  

 

 

 

 

 

 

-14.13 

51.43- 21.48 2.1410
9 288   

  

 

L9 Fe- 

128.3 -51.74 21.24 1.6910
9 293   

  

127.9 -52.25 21.09 1.4510
9 298   

  

127.4 -52.75 20.94 1.2510
9 303   

  

126.9 -53.23 20.79 1.0710
9 308   
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م الزٌ رم الؾلو  علَهب لموقداد الكوثل ذ ةالؾدٍ د  H Δ  ,GΔ  ,SΔررَس نزبئظ قَم الدةا  الضسمو ٍنبمَكَخ  

 :  ٍأرٌم الي مب  15 – 4م ة    14 - 4م  اللَكنداد المؾضسح لإٌ الغداة   

م ة  12 – 4ي كب   ّعٖقبد خ َخ عَدح كم ب ٕؽ نبه ب لإ ٌ اي ـ ـعوو  ـذ هـبنـخ لإـب لـوـ  مـَـ جـي ره – 1

 م لموقداد الكوثلذ ةالؾدٍد علي الزوالٌ .  13 – 4 

رر َس ق  َم إٍنض بلجٌ لإ  ٌ الغ داة  ال  ي وي الز داخل ث  َن اللَكن داد المؾض  سح ةلإل صاد الكوثل  ذ ةالؾدٍ د ه  و  – 2

 ؽدةس ر بعل كَمَبئٌ ٍدعم ركوٍن الموقداد .لي هم ظبلجخ ةررَس قَمهب الوبلَخ  H Δر بعل ثبعش للؾسازح  

الموقداد النبرغخ من ر بعل اللَكنداد المؾضسح م  ال ل صاد قَ د الدزاظ خ  لي وي  هم العبلجخ  G Δررَس قَم   – 3

م ٍمك ن وي روع د لإ ٌ   Feة  Coي ال لصاد المازبزح  ّي ٍؾدس ثلوزح رلقبئَخ ةهرا ٍدعم هر  الدزاظخ وٍمكن 

[102] . وعٌ  لغعم  اّنعبي الن بع الجَول
 

اظ زقسازاب م ,  اّق لررَس الي شٍب ح اّنزسةثٌ   ةالزٌ كبن ذ مل بؽجخ للموق داد  الموعجخم   ΔSي قَم  ه – 4

لإٌ اّنزسةثٌ ًّ ر بعل هو نزَغخ نقلبي عد  الغصٍئبد المزآلسح  , لرلك لإإي  شٍب ح اّنزسةث ٌ  النقلبيةوي 

 . [103]لهر  الموقداد ٍمكن وي ر عس من خٖ  رؾسز عصٍئخ مبء وة شٍب ح عد  الجسةرونبد المزؾسزح

 

 وطَب  إيوخ رؾذ الؾمساء للَكنداد المؾضسح ةموقدارهب الللجخ  – 8.4

              Infrared Spectra For Ligands and Its Solid Complexes  م 

رم رؾدٍد ةرراَ  ؽصع إمزلبل لإٌ ؽبلخ اللَكنداد ةمٖؽ خ الزغَ ساد الؾبل لخ لإ ٌ الر كل 

 ةالردح ةالموق  عند رآلس اللَكنداد م  اٍّونبد ال لصٍخ لزكوٍن الموقداد . 

 هذم مواق   امزل بل لَكن داد قواع د ي َ  المؾض سح ةموق دارهب  - 4  18م ال ي   16 – 4رمض ل الغ داة    هذ

 – 1601رمزلك ه ر  القواع د ؽ صع امزل بل ممَ صح لإ ٌ طَ   إي وخ رؾ ذ الؾم ساء ا من الم دى ال َ  ٌ  

1622 cm
-1

]م  CNلـي الزـس   اّمـزـ ـبطـٌ لـِلـسح  هم الـزٌ رـوـو  
 
عن د الم دى  م بب ةرمزل ك ؽص [104

 3091 – 3468 cm
-1

 .]  [ 105م  OHم الزٌ روو  الي الزس   اّمز بطٌ   

cmدى  ـمـد الـنـخ عـوٍـصع قـد ؽـقواعـر  الـك هـلـمزـضبب رـةاٍ
-1

م روو  الي الزس   اّمز  بطٌ 1487 – 1434 

  C  C للؾلقخ اّزةمبرَخ . [106]م 

cm   1598 – 1574امن المدى   مبب ةرمزلك ثوا هر  القواعد ؽص
-1 

م C  Nم الزبثو خ لْل سح  
  

[107] 

cmا من الم دى   م بب ك ثوا هر  القواعد ؽصـلـزـمـب رـمـخ ةكـَـلقـؾـال
-1

م الز بث  ال ي ال سح   3300 – 2989 

 H   ــــN ةقد  هسد ؽصمخ   [104]مSO2     م المزمبصل خsym   م ا من الم دىcm
-1

م 1184 – 1115  

cmم  هسد امن المدى    assymم  َس المزمبصلخ    SO2ةامب ؽصع  
-1

 .  [108]م1368  –  1266  
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امب لإٌ طَ  الموقداد لإقد لوؽظ ؽلو  رغََ سب لإ ٌ مواق   ثو ا ؽ صع إمزل بل ةٍو صى ذل ك ال ي ؽل و  

م ا  من الم  دى  C N ه  سد ؽصم  خ امزل  بل     هذالزنبظ    ث  َن ال  رزاد المبنؾ  خ للَكن  داد م    ال ل  ص , 

 1592 – 1622 Cm
-1

cm 622 – 457ٍض بب  ه وز ؽصم خ عدٍ دح ا من الم دى  و. ة [109]م 
-1

م الزبثو خ   

 هوز ؽ صع إمزل بل له ر  إةال س لإ ٌ المن ق خ الم ركوزح ٍو و   . ةظجت   [96]م Mـــــ  N الي اّلسح  

م الؾلقَ خ لإق د  ه سد ا من الم دى  C  Nمزل بل  هل ي الكزل خ الضقَل خ نع جَبب لل رزح ال لصٍ خ , ةام ب ؽصم خ ه

 1571 – 1598 cm
-1

ي ؽصمخ و, ةقد لوؽظ كرلك  [107] م ممب ٍيكد لإٌ ايزساكهب ثوملَخ الزنبظ   
 

 SO2  م

هي  ؽ صع الز أزعؼ  هذ,  [108]قد رغَسد لإٌ الركل ةالزس   ممب ٍد  علي ايزساا المغموعخ ثبلزنبظ   م   ال ل ص 

cm 880 – 650ؽَش رق   ا من الم دى   [96]للموقداد المبئَخ ؽد د من قجل الجبؽضَن لإٌ  زاظبد ظبثقخ 
-1

 

مزل بل رق   ه ه سد ؽصم خ و هذم لْمٖػ الٖعضوٍخ للمبء المزنبظ   , كم ب ل وؽظ لإ ٌ موق داد قَ د الدزاظ خ 

cm 832 – 535امن المدى  
-1

ةه را ٍيك د اي زساا عصٍئ بد الم بء لإ ٌ  م Mـ ـ OH 2  م الزبثوخ الي ال سح  

 .داد ةموقدارهب ؾمساء لجوا اللَكنالزنبظ  , كمب رواؼ إيكب  لإٌ الملؾ  طَ  اّيوخ رؾذ ال

م قَم رس  اد الؾصع المهمخ ةاّظبظَخ لإٌ طَ  اّيوخ رؾذ الؾمساء للَكنداد  16 – 4عدة   

cmالمرزقخ من إٍصةنَبشاٍد ةموقدارهب ثـــــ  
-1

 م .  
Other M-N M-O SO2 

Sym. 

Assym. 

CH 

Alph. 

N-H 

Sulpha 
CN-H OH السمص 

 

CO 

1682 

 

…… …… 1157  

1355 

2837.8 3179.3 1613.1 …….. 

   

L1     

CO 

1682 

481.6 751   1156.6 

1351 

2841.1 3201.4 1601 3429.6 Co -L1 

CO 

1637 

……. 742 1149 

1342 

……..   3219.4 1598 …….. 

  

Fe -L1 

CO 

1658 

……. …….. 1115 

1361 

2849.8 3227.2 1601.2 3418.9 
L2 

CO 

1664 

457 535.1 1135 

1390 

2841.1 3249.4 1595 3357.5 Co -L2 

CO 

1664 

622 811 1138 

1390 

2841.1 3249.4 1592 3369.5 Fe -L2 

CO 

1664 

…….

. 

…… 1184 

1367 

2915.7 3191.2 1607.1 ……..  

 

L3     

CO 

1661 

520.1 742 1186 

1369 

 

2901 3225.4 1610 3369.5 Co -L3 

CO 

1667 

…… 742 1180 

1369 

2817 3207.4 1598 3375.5 Fe -L3 
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م قَم رس  اد الؾصع المهمخ ةاّظبظَخ لإٌ طَ  اّيوخ رؾذ الؾمساء للَكنداد  17 – 4عدة   

cmالمرزقخ من العل بنَٖمبٍد ةموقدارهب ثـــــ  
-1

 م .  

 
M-N M-O SO2 

Sym. 

Assym. 

CCH 

Aro. 

CH 

Alph. 

C C OH CN السمص 

 

……   ……  

  

1148.8 

1328.6 

……     2921.7 1487.3 3323  1604.1   L4      

550 …… 1153.6 

1321.7 

3267.4 2919.2 1438.8 3345.5 1601   Co – L4 

547 …… 1159.6 

1336.7 

3231 3045.3 1441.8 3327.5 1616 Fe – L4 

……. ……. 1166.3 

1313.6 

3059 2927.6 1454.4 3341 1619.1 L5     

541 …… 1150.8 

1312.7 

…… …… 1453.8 3345.5 1619 Co – L5 

541 …… 1165.6 

1312.7 

….. ….. 1453.8 3345.5 1616 Fe – L5 

……  …..  1153 

1305 

3246 …… 1434 …… 1601.4 L6     

544 …… 1153.6 

1321.7 

3339 …… 1435.8 ….. 1598 Co – L6 

541 …… 1153.6 

1315.7 

3339 ……. …… ….. 1598 Fe – L6 
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م قَم رس  اد الؾصع المهمخ ةاّظبظَخ لإٌ طَ  اّي وخ رؾ ذ الؾم ساء للَكن داد  18 – 4عدة   

cmالمرزقخ من العل بمَضوكصاشة    ةموقدارهب ثـــــ  
-1

 م .   

 
CN 

ring 

M-N M-O SO2 

Sym. 

Assy

m. 

N-H CCH 

Aro. 

CH 

Alph. 

CC OH CN السمص 

 

1574

.5 

……. ……. 1165 

1281.6 

2989.

9 

2900.2 2846.4 1475.9 3091.

5 

1616.3 L7 

1574 568 754 1165.6 

1369 

3297 3141 2997 1474 3381.

5 

1619 Co-L7 

1571 565 751 1156 

1376 

3141.

3 

3141.3 2985.2 1474.8 3381.

5 

1616 Fe-L7 

1598

.4 

…… ….. 1144.1 

1266 

3300 3145.3 ……. 1472.9 3468 1622.3 L8 

1598 547 787 1156.6 

1246.7 

3387 3147 2895 1471.8 3477 1622 Co-L8 

1595 565 787.3 1162.6 

1246.7 

3093 3141.3 2979 1471 3387 1613 Fe-L8 

1595

.4 

…… …… 1156 

1368 

3300 3145.3 ……. 1472.9 ….. 1622 L9 

1595 …… 832 1156.6 

1366 

3303 3147 2985 1468 3387 1619 Co-L9 

1595 ……. 778 1165.6 

1327 

…….

. 

…….. ……. 1447 3393 1616 Fe-L9 
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 قَبض الزولَل الكهسثبئٌ للَكنداد المؾضسح ةموقدارهب  – 9.4

    ( Electric Conductivity Measurement Of Prepared Ligand And 

It's Complexes ):  
رم قَبض الزولَل الكهسثبئٌ لمؾبلَل اللَكنداد ةموقدارهب المؾضسح لإٌ م رٍت إٍض بنو  الم ل   ةذل ك لغ س  

الزوس  علي اللَغخ الزٌ روعد لإَهب اٍّونبد المكونخ للمسك ت الموق د ةثل وزح خبل خ اٍّون بد الٖعض وٍخ 

كسح الزنبظقَخ اة عدع رنبظقهب وً ةعو هب رد  قَبظبد علي رنبظ  هر  إٍونبد وً ةعو هب  اخل ال هذالعبلجخ , 

ذ هثول هب ةظ ب لقَبض الزولَل الكهسثبئٌ للموقداد  حب خبزط الكسح الزنبظقَخ . ةرعزادع المرٍجبد الوضوٍخ عب 

ةر م  [110]ٍكوي هرا النوـ من المرٍجبد خبمٖ ارغب  الموقداد ةله ب صبث ذ ع ص  كهسث بئٌ ع ب   ةلصةع خ قلَل خ 

 [111] لكزسةلَذ من قَم الزولَل الكهسثبئٌ من خٖ  مقبزنزهب م  قَم نموذعَخالزوس  علي نوـ إ
 

 . 

م قَم الزولَلَخ الكهسثبئَخ  لمؾبلَل ال ل صاد المع زوملخ  ة اللَكن داد   20 – 4م ة    19 – 4رواؼ الغداة   

 10 1 سح ةموقدارهب علي الزوالٌ ثزسكَصالمؾض
-3

 mol.dm
-3

 . مK 298.15ةثدزعخ ؽسازح م 

خ المعزوملخ لإٌ مرٍت  م قَم الزولَلَخ الكهسثبئَخ لمؾبلَل إٍونبد ال لصٍ  19 – 4الغدة   

 .إٍضبنو  

L (s . cm
-1

 )             C ( mol . L
-1

 اللَغخ الكَمَبئَخ لملؼ ال لص              ( 

 
25.5                        1  10

-3                              CoCl2 . 6H2O  

 

12                      1  10
-3                              FeCl2 . 3H2O                

 

 

م قـَـم الـزـولَـلـَـخ الـكـهـسثـبئـَـخ لـقواعـد يَ  المؾضسح ةموقدارهب لإٌ   20 – 4عـدة   

 10 1مرٍت إٍضبنو  ةثزسكَص  
-3

 mol . dm
-3

 م . 
 Fe – L المقزسؽخاللَغخ 

S . cm
-1

 

 Co – L اللَغخ المقزسؽخ

S . cm
-1

 

L 

S . cm
-1

 

 السمص

 

Fe(L1)2(Cl )2 17.0  Co(L1)2(Cl)2} 13.2 58 L1 

Fe(L2)2(Cl )2 16.2  Co(L2)2(Cl)2} 23.1 59 L2 

Fe(L3)2(Cl )2 31.5  Co(L3)2(Cl)2} 19.2 60.2 L3 

Fe(L4)2(Cl )2 32.5  Co(L4)2(Cl)2} 11.8 63.4 L4 

Fe(L5)2(Cl )2 32.6  Co(L5)2(Cl)2} 14.0 60.5 L5 

Fe(L6)2(Cl )2 30.8  Co(L6)2(Cl)2} 17.6 1.7 L6 

Fe(L7)2(Cl )2 33.4  Co(L7)2(Cl)2} 11.0 62.2 L7 

Fe(L8)2(Cl )2 32.2  Co(L8)2(Cl)2} 14.1 62.5 L8 

Fe(L9)2(Cl )2 25.7  Co(L9)2(Cl)2} 15.0 70.1 L9 
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ي مؾبلَل هر  الموقداد وي الزولَلَخ الكهسثبئَخ للموقداد قلَلخ عداب ةهرا ٍونٌ وم   20 – 4نٖؽظ من الغدة   

  .ظبلجخ خبزط الكسح الزنبظقَخ ً ٕ ةعو  ٍّونبد موعجخ وةو َس الكزسةلَزَخ ة ركوي مزوب لخ 

  Magnetic Measurements :            القَبظبد المغنبطَعَخ   – 10.4
م ةٍواؼ  K 298.15مغنبطَعَخ للموقداد المؾضسح ؽعجذ لإٌ  زعخ ؽسازح  ـخ الـَـبظـؾعـم الـَـي قه

ذ عسى رلؾَؼ للداٍبمغنبطَعَخ للرزاد لإٌ هم ثوا القَم الوملَخ الزٌ رم الؾلو  علَهب ,  21 – 4الغدة   

 الغصٍئبد الوضوٍخ ةإٍونبد الٖعضوٍخ ةاٍونبد ال لصاد ثأظزومب  صواثذ ثبظكب  . 

م ةر م  2 – 8ه ب لإ ٌ ال ق سح  م ةالز ٌ ر م ذكس  10 – 2ذ ر ـم ؽ ـعبة الو ـصع المغنبطَع ٌ ال و ب  م ن الوٖق خ  ه

  -:م من الوٖقخ الزبلَخ   Aؽعبة  

 (2 – 10) ………….  B.M. eff 2.828√ 
         

 

A = m + D                 …………….      ( 4 – 5                                

m = g  M . Wt               ……………   ( 4 – 6 )                             

                                      

 :  اّرَ ة ؽعت موبمل الزلؾَؼ من الوٖقخ 

D ( g. atom
-1

 )  =‎ عد  إٍونبد اة الرزاد للونلس مغموـ  112]  [قَمخ صبثذ ثبظكب  الزبثوخ ل . 

 وي  :  هذ

eff.  . الوصع المغنبطَعٌ الميصس : 

A    .  الؾعبظَخ الرزٍخ الملؾؾخ من ةعو  المكونبد الداٍبمغنبطَعَخ  : 

T      . زعخ الؾسازح الم لقخ  : 

m   . الؾعبظَخ الموٕزٍخ : 

D    . موبمل الزلؾَؼ : 

g  . الؾعبظَخ الغسامَخ : 

M . Wt  . ٌالوشي الغصٍئ : 

وخ لموقداد الكوثلذ الضنبئٌ ذاد الجسع الوبلٌ رق   ا من م  الوملَخ المزوق  effي قَم الوصع المغنبطَط ال وب   ه

وع  ذ قَم بب رق   ا من  هذةه را م ب ل وؽظ لإ ٌ الموق داد قَ د الدزاظ خ  [77,113]م   B.M 5.2 – 4.1المدى  

, ةله ب ل  بد ث بزا مغنبطَع َخ ثع جت ع دع اش ةاط آلكزسةن بد المن  س ح ةوي   (B.M 5.4 – 2.95)الم دى 

 م .  Octahedralالركل الهندظٌ المقزسػ هو صمبنٌ الع وػ  

لإ  أي له  ب ل   بد  اٍ  ب مغنبطَع  َخ  ثع  جت ام  زٖء إةزثز  ب  الا  بزعٌ له  ب   Fe(II)داد ــــــــــ  ـب موقـــ  ـوم

 م   Octahedralالمقزسػ هو صمبنٌ الع وػ  ثبٓلَكزسةنبد , ةوي الركل الهندظٌ 
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م ثو  ا ق  َم الو  صةع المغنبطَع  َخ ةالؾعبظ  َخ الغسامَ  خ ةالؾعبظ  َخ الموٕزٍ  خ  21- 4ع  دة   

 .م 289.15kةالرزٍخ ةموبمل الزلؾَؼ الزٌ رم الؾلو  علَهب ثدزعخ ؽسازح  

. 
eff.          الؾعبظَخ الرزٍخ 

A  10
-6

  

C . g . s . u . 

الؾعبظَخ 

 الموٕزٍخ

m  10
-6

  

C . g . s . u . 

 موبمل الزلؾَؼ

D  10
-6

  

C . g . s . u . 

الؾعبظَخ 

 الغسامَخ 

g  10
-6

  

C . g . s . u . 

 الموقد    

 

3.93 6506.88 6032.16 -474.72 9.44 L4 - Co 

4.61 8948.55 8440.24 -508.31 8.41 L5 - Co 

2.95 3670.98 3169.48 501.5- 3.16 L6 – Co 

3.07 3956.58 3524.88 -431.7 4.56 L7 – Co 

4.02 6814.48 4600.98 -413.5 7.74 L8 - Co 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bis((dichloride-N-(2-hydroxybenzylidene)-4-(2-

hydroxybenzylideneamino)benzenesulfonamide) cobalt(II) 

 

 .Co – L4م موقد   14 – 4يكل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

70 



 

 اننتائج وانمناقشة                                                                                انرابعانفصم 

 

 
Bis(dichloride-N-(4-(dimethylamino)benzylidene)-4-(4-

dimetheylamino)benzylideneamino)benzenesulfonamide)cobalt(II) 

 

 ..Co – L6م موقد   15 – 4يكل  

 

 

  
 Dichloridobis(4-(2-hydroxybenzylideneamino)-N-(5-methylisoxazol-3-

yl)benzenesulfonamide)Iron(II) 

 

 .Fe – L7م موقد   16 – 4يكل  
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Dichloridobis(4-(4-hydroxy-3-methoxybenzylideneamino)-N-(Iisoxazol-3-

yl)benzenesulfonamide)Iron(II) 

 

 .Fe – L8م موقد   17 – 4يكل  

 م ال وبلَخ الجَولوعَخ  َرقَ – 11.4

Evaluation Biological Activity 
 Inرم اظزادامهب كمضب اد ثكزَسٍخ   هذال وبلَخ الجَولوعَخ لجوا اللَكنداد المؾضسح ةموقدارهب  ُ زظذ

Vitro Antibacterial Activity  م اد نوعَن من الجكزسٍب المساَخ هٌ الموعجخ للجغخ كساع

 Staphylococcus aureus (+)   جخ للجغخ كساع   ظبل  م ةEscherichia Coli (+)  م ةهٌ لجغخ روبمل

مب وةٕ ر سؽهب خبزط عداز الالَخ لإهٌ ركوي موعجخ  ة ثهب الجكزسٍب لإبلزٌ رعزغَت لهر  اللجغخ رأخر اللجغخ

رأخر اللجغخ ةر سؽهب خبزط عداز الالَخ لإهٌ ركوي ظبلجخ رغب  هر  اللجغخ ة  هذالزٌ  ٕ رعزغَت لللجغخ  

لإقد رم رؾضَس رسكَص موَن لكل من  [114]ظجت هرا إخزٖ  ثَن الجكزسٍب ٍوو  الي طجَوخ عدازهب الابزعٌ

م ة الوظظ  DMSOم من مرٍت ا     ml 1م لإٌ    gm 0.02ذاثخ  هؾضسح ةموقدارهب من اللَكنداد الم

م ةرم رؾضَسهب ثوشي كمَخ مؾد ح منهب ةٍضب     Mueller Hinton Agarالمعزادع لإٌ هر  الدزاظخ هو  

َقخ   ق ( 15 )م ةلمدح  121 Cالَهب مبء مق س ةٍوا  لإٌ ثَكس ةٍوقم ثواظ خ اّةروكلَ  ثدزعخ ؽسازح  

  بـــــم ةثوده   C 25خساعهب من اّةروكلَ  ةرزسا عبنجب لكٌ رجس  ةرلجؼ ثدزعخ ؽسازح  هةٍزم ثودهب 

خ ثدزعخ ؽسازح ـــــــم ظبع  24دح  ـــــرلت لإٌ إطجبل صم رزسا لززللت ةثودهب ٍزم ةاوهب لإٌ الؾبانخ لم

  37C  ي ركوي وكضس ةيسط وم صم نقوع ثومل عبل  ثكزَسً ثواظ خ النوزمل  ظٍٖن ةمعزومسح ثكزَسٍخ اة

م ثواظ خ  Agarم ثواظ خ الزا َظ ةثودهب نومل صقوة ثـ    Swabنقَخ عند رلقَؼ إطجبل ثبلجكزسٍب ثواظ خ  

ةثودهب ٍزم ةا  إطجبل لإٌ   الضبقت ال لجَنٌ ةٍزم ةا  مؾبلَل اللَكنداد المؾضسح ةموقدارهب لإٌ الضقوة

م صم ٍزم قساءح النزبئظ ثقَبض الق س ة هسد النزبئظ لإٌ   37 Cم ظبعخ ةثدزعخ ؽسازح    24الؾبانخ لمدح  

  -:  ٍأرٌم ةمن خٖلهب لوؽظ مب 22 - 4الغدة   
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م علي نوعَن من   Dmsoم مدى رأصَس اللَكنداد ةموقدارهب المراثخ لإٌ     22 – 4عدة   

 الجكزسٍب المساَخ .

 
 مضب اد ال وبلَخ الجكزَسٍخ

 

 اللَكنداد ةموقدارهب

 

Staphylococcus E . coli 

 

 

6 4 L1             

14 13 L1 – co 

13 9 L1 – fe 

7 5 L2             

14 12 L2 - co 

14 10 L2 - fe 

9 7 L3           

16 12 L3 - co 

14 10 L3 - fe 

6 7 L4            

12 10 L4 - co 

15 12 L4 - fe 

7 7 L5           

10 12 L5 - co 

14 13 L5 - fe 

0 0 Dmso 
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 . مL1, L2, L3م ال وبلَخ الجَولوعَخ للَكبند  18-4يكل  

 

  

 

 . مL5, L4م ال وبلَخ الجَولوعَخ للَكبند  19-4يكل  
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 .م L1-Co, L2-Co, L3-Coم ال وبلَخ الجَولوعَخ لموقداد الكوثلذ  20-4يكل  
 

  

 

 .مL4-Co, L5-Coم ال وبلَخ الجَولوعَخ لموقداد الكوثلذ  21-4يكل  
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 .  مL1-Fe, L2-Fe, L3-Feم ال وبلَخ الجَولوعَخ لموقداد الؾدٍد  22-4يكل  

 

  

 

 . مL4-Fe, L5-Feم ال وبلَخ الجَولوعَخ لموقداد الؾدٍد  23-4يكل  
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 : وي   هذ

L  رسمص الي اللَكنداد : 

C1,2,3,4,5 co   لي موقداد الكوثلذ ه: رسمص 

C1,2,3,4,5 fe  رسمص الي موقداد الؾدٍد : 

 .الرهجَ خ  الونقو ٍخ المكوزاد ال لصٍخ هٌ وكضس نربطب اد الجكزَسٍب الموعجخ للجغخ الكساعنٖؽظ وي الموقداد 

Staphylococcus aureusٍكوي زاعوب  لإٌ ؽَن وي الجكزَسٍب العبلجخ للجغخ الكساع هٌ وكضس مقبةمخ ةهرا قد

الالَ  خ  ل  دٍهب  ر  بءخلَ  خ ثكزَسٍ  خ. عل  ي ال  س م م  ن وي عمَ    الجكزَسٍ  ب  هل  ي ةع  و   ر  بء م  ص ةط مؾ  َظ ثك  ل

اّ ةٍ خ  لهب  ربء خبزعٌ لإسٍد من نوع . هرا الغربء الابزعٌ ٍعزضنٌ ثو ا الكساعظبلجخ  الداخلَخ, ةالجكزَسٍب

 . [115]ةالمضب اد الؾَوٍخ من اخزسال الالَخ 
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  n Conclusio                                                                         الاستنتاجات 

 

 - ستنتاجات لإا 

 من خلال دراستنا خرجنا بالاستنتاجات التالية  :    

(  2 : 1أن لهاا ال ايغة التركيبياة )  ـــــاـ( ب Jobطياف الالكترونية لهاها المعقادات وبطريقاة ) لأأابتت ا -1

 .  [[33,35)ليكاند : فلز ( ، وهها ما ينسجم م  دراسات 

 
الزمنيااة لابااوت هااها المعقاادات المتكونااة عمومااا  مسااتقر  ولمااد  زمنيااة  المااد تتكااون هااها المعقاادات انيااا  وا – 2

 ( كافية لدراسة الخ ايص الفيزيايية  .   min 60 – 5تتراوح بين )
 
المعقدات المحضر  لكلا الايونين الكوبلت  ةاوابت استقراري  جمي  النتايو التي تم التو ل اليها أابتت أن   – 3

 :  الأتيوالحديد تزداد بحسب التسلسل 
 

           (L7 < L8 < L9   (    ،      ) L4 < L5< L6)     (      ،L1 < L2 < L3  ) 

 
 
ساتقرار  ل( علاو اايم اوابات  K 308.15 – 288.15درو تاأاير درجاات الحارار  المح اور  باين )  – 4

( وهاها الدراسااة سااهلت اسااتخراج  T / 1( مقاباال  )  lnKظهاارت علااااة خطياة طرديااة بااين ) أالمعقادات و

 :  وضحت أن  أالمتغيرات الارموديناميكية للتفاعل بين الايون الفلز  وااعد  شيف )الليكاند ( و 

 
A -   ن  ل  أجمي  التفاعلات للمعقدات تلقايية  ( ايمGΔ  تكون هات ) 33,35]  ]لشار  سالبة . 

B -    ن  ل  أجمي  التفاعلات باعاة للحرار  (HΔ  هات )شار  سالبة . ل 

C -   ( ايم التغير بالعشواييةSΔ  موجبة باستاناء بع  المعقدات )ه كانت هات ايم سالبة . ل 

 محاليل هها المعقدات الكتروليتية ضعيفة ) واطية التو يل الكهربايي ( .   - 5

نهاا هات  افة باارا أ  ألٍ ( جميعهاا هات بارم عاا IIأابتت القياسات المغناطيسية أن معقادات الكوبلات )  – 6

ن لهاا  افة إفاII )  ماا معقادات الحدياد ) أ( ،   Octahedralهندسي المقترح هو ) ن شكلها ال  أمغناطيسية و

 ( .   Octahedralن شكلها الهندسي المقترح  هو ) لدايا مغناطيسية و

 الجكزَسٍب الموعجخ للجغخ الكساعالموقداد ال لصٍخ هٌ وكضس نربطب اد أابتت دراسة الفعالية البيولوجية ان  -7

ةعو   ربء مص ةط  بسبب وي الجكزَسٍب العبلجخ للجغخ الكساع هٌ وكضس مقبةمخة الرهجَخ الونقو ٍخ المكوزاد

 .  خلَخ ثكزَسٍخ مؾَظ ثكل
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 Future Works                                                                الاعمال المستقبلية 

 

 -   الأعمال المستقبلية 
 
 التناسقي بين الفلز والليكاند .)ميكاني  الكم لدعم واابات مواا  الترابط  )دراسة نظرية باستخدام -1

 .  ((في المجالات التطبيقية ) ال ناعية ( كمبيدات او ا با )استخدام هها المعقدات  -2

 .  (متغير  القطبية ودوال حامضية مختلفة)دراسة استقراريه المعقدات في اوساط  -3 

 .(( وايونات بع  الفلزات الاخرى )ب ور  مباشر  بين العقااير الطبية (تحضير معقدات -4
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SUMMARY  
   

The study included the preparation of (9) ligands  of the coupling derived Schiff bases of 

(Orth-hydoxy benzaldehyde , Vanillin and  Para- Dimethyl amino benzaladehyde ) 

with amines group sulfa drugs , has been selected compensators based on the 

viability of push or) pull on as well as its location on the loop , and preparation (18) 

of  complexes  with salt cobalt chloride hexa hydrate and salt iron chloride tri 

hydrate , diagnosed solid complexes by infrared spectrum , degrees of point , colors 

in addition to the electronic spectrum comprisation (physical characteristics of 

theirconstituent materials .  

thermodynamic parameter ( ΔH , ΔS , ΔG ) were calculated . It is clear that 

formation spontaneous , exothermic with increasing in entropy . the stability 

constants of cobalt (II )complexes) is greater or more than those of iron (II) ONE , 

Also the solutions of these complexes are in general non electrolytic ( Low 

conductivity ) and cobalt complexes show paramagnetic behavior , high spin , 

Octahedral geometry where  as the Iron  one are) dayamgnetic and Octahedral shape 

as well . Also contains study Bio – effect the some ligands synthesis and their metal 

complexes in tow  types growth from bacteria used solution Dmso And purification 

of diffusion on the center of the agar as an anti-bacterial Staphylococcus aureuses ) 

Representative of the Gram positive bacteria and bacteria  مEscherichia coli ) 

Representative of the Gram positive bacteria It has been found that these ligands and 

their metal complexes have varying biological efficacy as antagonists in inhibiting 

bacterial growth  . 
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